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Указания по технике безопасности
В настоящем руководстве содержатся замечания, относя щиеся к обеспечению личной
безопасности,
а также к защите изделий и подключенного оборудования от повреждений. Настоящие
замечания выделены указанными ниже знаками и классифицируются в соответствии с
серьезностью опасности указанными ниже текстовыми поясн ениями:

Опасно!
Это замечание указывает, что несоблюдение надлежащих мер предосторожности приведет
к серьезной травме, смерти работника или же к нанесению значительного ущерба
имуществу.

Предупреждение
Это замечание указыва ет, что при несоблюдении надлежащих мер предосторожности
возможна серьезная травма, смертельный исход или значительный материальный ущерб.

Внимание!
Это замечание указывает, что несоблюдение надлежащих мер предосторожности может
привести к не-большой травме.

Внимание!
Это замечание указывает, что несоблюдение надлежащих мер предосторожности может
привести к ма-териальному ущербу.

Замечание
Привлекает внимание пользователя к конкретной важной информации по изделию или к
определенному разделу документации.

Квалифицированный персонал
Производство работ на этом оборудовании разрешается только квалифицированному
персоналу. Под квалифицированным персоналом понимаются сотрудники, которые
получили разрешение на выполнение работ по вводу в эксплуатацию, заземлению и
маркировке устройств, систем и цепей в соответствии
с установленной практикой и стандартами техники безопасности.

Надлежащее применение
Необходимо обратить внимание на следующее:

Предупреждение
Настоящее устройство и его компоненты могут использоваться толь ко для целевого
применения, описанного в каталоге или в техническом описании, и только совместно с
устройствами
или компонентами других изготовителей, которые разрешены к применению или
рекомендованы компанией Siemens.

Данное изделие может исправно и без опасно функционировать только в том случае, когда
надлежащим образом были произведены его транспортировка, хранение, настройка и
монтаж, а эксплуатация и тех-ническое обслуживание выполняются в соответствии с
рекомендациями.

Товарные знаки
SIMATIC®, SIMATIC HMI® и SIMATIC NET® – зарегистрированные товарные знаки акционерной
компании SIEMENS.

© АО Siemens,  2001 г.  С сохранением всех
прав.

Запрещается воспроизведение, передача или
исполь-зование настоящего документа или его
содержимого без письменного разрешения
владельца.
Нарушители обязаны компенсировать ущерб. С
сохра-нением всех прав, в том числе права по
выданным патентам или регистрации
внедряемой модели или конструкции.

Siemens AG
Bereich Automatisierungs- und Antriebstechnik
Geschaeftsgebiet
Industrie-Automatisierungssysteme
Postfach 4848, D- 90327 Nuernberg

Третья сторона, использующая в данном
документе в собственных целях любые другие
наименования, свя-занные с товарными знаками,
может нарушать права владельцев товарных
знаков.

Отказ от ответственности
Наша компания проверила содержимое данного
руко-водства и гарантирует соответствие изде -
лия описы-ваемому оборудованию и программ-
мному обеспечению. Поскольку оборудование
может подвергаться модифи-кациям, невозмож-
но гарантировать полное соответ-ствие изделия
и документации. Однако информация, содер -
жащаяся в данном руководстве, регулярно про -
веряется, при этом в последующие издания
вносятся необходимые корректировки. При -
ветствуются замеча-ния, направленные на вне-
сение улучшений в руковод-ство.

ГАО Siemens, 2001 г.
Технические данных могут быть изменены без
уведом-ления.
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Предисловие
Назначение данного руководства
Настоящее руководство содержит краткий обзор процессоров 312 IFM ...
318-2 CPUS в изделии S7-300.
В нем можно найти информацию о правилах эксплуатации системы, о ее
функциях
и технические данные процессоров CPU.

Важные методы и технологии
Для понимания настоящего руководства требуется общее знание методов
автоматизации. Пользователь также должен быть знаком с основ ами
программного обеспечения STEP 7, описанного в руководстве
"Программирование
в среде STEP 7 V 5.1".
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Сфера применения данного руководства
Настоящее руководство содержит описания указанных ниже процессоров
CPU и версий аппаратуры/программного обеспечени я:

ВерсияПроцессор № для заказа

Микропрограмм
-много

обеспечения
аппаратуры

CPU 312 IFM 6ES7 312-5AC02-0AB0
6ES7 312-5AC82-0AB0

1.1.0 01

CPU 313 6ES7 313-1AD03-0AB0 1.1.0 01

CPU 314 6ES7 314-1AE04-0AB0
6ES7 314-1AE84-0AB0

1.1.0 01

CPU 314 IFM 6ES7 314-5AE03-0AB0
6ES7 314-5AE83-0AB0

1.1.0 01

CPU 314 IFM 6ES7 314-5AE10-0AB0 1.1.0 01

CPU 315 6ES7 315-1AF03-0AB0 1.1.0 01

CPU 315-2 DP 6ES7 315-2AF03-0AB0
6ES7 315-2AF83-0AB0

1.1.0 01

CPU 316-2 DP 6ES7 316-2AG00-0AB0 1.1.0 01

CPU 318-2 6ES7 318-2AJ00-0AB0 V3.0.0 03

В настоящем руководстве представлены описания всех модулей, которые
выпускались на момент выхода из печати данного руководства. Компания
оставляет за собой право выпускать информацию об изделиях для новых
модулей или новых модификаций модулей.

Внесение изменений в предыдущие версии
Ниже представлены изменения, внесенные в раздел руководства
"Структурирование, данные процессора CPU ", № для заказа 6ES7398-
8AA03-8BA0, изд. 2:
 В настоящее время данное руководство содержит только описание

процессора CPU. Информацию о структуре и установке S7 -300 см. в
руководстве по установке.

 CPU 318-2 DP с версией микропрограммного обеспечения V3.0.0
функционирует аналогично главному DP в соответствии с
требованиями PROFIBUS DPV1.

Данные по CPU 314IFM
CPU 314IFM выпускается в  2 модификациях:
 с гнездом для карты памяти (6ES7314 -5EA10-0AB0)
 без гнезда для карты памяти (6ES7314 -5EA0x-0AB0)
Подробные сведения, представленные в настоящей главе, применяются
для обеих модификаций CPU 314IFM, если о различиях между ними не
указано явно.
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Разрешения, утверждения и стандарты
Серия изделий SIMATIC S7-300 соответствует:
 Требованиям и критериям IEC 61131, часть 2
 Маркировке CE

– Указаниям EC 73/23/EEC по низким напряжениям
– Указаниям EC 89/336/EEC по электромагнитной совместимости
(ЭМС)

 Требованиям Ассоциации стандартов Канады: CSA C22.2 номер 142,
проверено (оборудование технологического управления)

 Корпорация Underwriters Laboratories: Зарегистрировано UL 508
(оборудование промышленного управления)

 Корпорация Underwriters Laboratories: Зарегистрировано UL 508
(оборудование промышленного управления)

 Совместные заводские исследования: Утвержденный номер
стандартного класса 3611

 C-Tick, Австралия
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Интеграция в информационную техническую систему
Настоящее руководство является частью комплек та документации S7-300:

Справочное руководство "Данные
процессора CPU"

Данные процессоров CPU 312 IFM ...
318-2 DP

Данные процессоров CPU 312C ... 314C -2
PtP/DP

Представлена информация о правилах эксплуатации,
функциях и технические данные процессоров CPU
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Руководство "Технические функции"

Руководство

Примеры

Представлено описание конкретных технических функций:
 Позиционирование
 Вычисления
 Двухточечное соединение
 Правила

На компакт-диске находятся примеры технических функций

Руководство по монтажу

Руководство

Представлено описание способа создания проекта и
монтажа, прокладки электропроводки, сети и ввода в
эксплуатацию системы S7-300

Справочное руководство "Данные модуля"

Руководство

Представлено описание и приведены подробные
технические сведения о модулях сигналов, модулях питания
и интерфейсных модулях

Перечень операций
“CPU 312 IFM, 314 IFM, 313, 315,
315-2 DP, 316-2 DP, 318-2 DP”

“Процессоры CPU 312C ... 314C-2 PtP/DP"

Представлен список системных ресурсов процессоров и
значения времени их выполнения.
Перечислены все выполняемые функциональные блоки
(OB/SFC/SFB) и указаны значения времени их выполнения

Руководство по началу работы

“CPU 31xC: Позиционирование
с аналоговым выходом”

“CPU 31xC: Позиционирование
с цифровыми выходами”

“CPU 31xC: Вычисления"

“CPU 31xC: Связь для двухточечного
соединения

“CPU 31xC: Управление”

“CPU 31xC:

“S7-300”

Различные руководства по началу работы помогают
вводить в эксплуатацию оборудован ие

Рис. 1-1 S7-300 - информационная техническая система
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Помимо данного комплекта документации потребуются следующие руководства:

Руководство
“Объединенные функции процессора CPU
312 IFM/314 IFM”

Руководство
№ заказа: 6ES7398-8CA00-8BA0

Представлено описание технических функций
процессоров CPU 312 IFM/314 IFM.

Справочное руководство “Системное
программное обеспечение для
S7-300/400 и стандартные функции”

Справочное руководство
Часть комплекта документации STEP 7, №
для заказа 6ES7810-4CA05-8BR0

Представлено описание SFC, SFB и OB процессоров.
Настоящее описание имеется также в интерактивной
справочной системе STEP 7.

Рис. 1-2 Дополнительная документация

Дополнительная поддержка
При возникновении вопросов об изделиях, описанных в данном
руководстве, обращайтесь к местным представителям компании Siemens.
http://www.ad.siemens.de/partner

Центр обучения
Приглашаем новых пользователей программируемых логических
контроллеров (ПЛК) SIMATIC S7 принять участие в соответствующих
курсах обучения. Обращайтесь в местный центр обучения или в главный
центр обучения по адресу: D-90327 Nuremberg, Germany.

Тел.: +49 (911) 895-3200.
http://www.sitrain.com

http://www.ad.siemens.de/partner
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Автоматизация и приводы, обслуживание и поддержка
По всему миру, круглосуточно:

По всему миру (Нюрнберг)
Техническая поддержка
(звонок бесплатный)
Местное время: пн.-пт. с 07:00 до 17:00
Тел.: +49 (180) 5050-222
Факс: +49 (180) 5050-223
Адрес эл. почты: techsupport@

ad.siemens.de
GMT: +1:00

По всему миру (Нюрнберг)
Техническая поддержка
(оплата только по карте SIMATIC)
Местное время:  пн.-пт. с 00:00 до
24:00
Тел +49 (911) 895-7777
Факс: +49 (911) 895-7001
GMT: +01:00

Европа / Африка (Нюрнберг)
Авторизация

Местное время: пн.-пт. с 07:00 до 17:00
Тел.: +49 (911) 895-7200
Факс: +49 (911) 895-7201
 Адрес эл. почты: authorization@

nbgm.siemens.de
 GMT: +1:00

Америка (Джонсон Сити)
Техническая поддержка и
авторизация
Местное время: пн.-пт. с 08:00 до
19:00
Тел.: +1 423 262-2522
Факс: +1 423 262-2289
Адрес эл. почты: simatic.hotline@

sea.siemens.com
GMT: -5:00

Азия / Австралия  (Сингапур)
Техническая поддержка и
авторизация
Местное время: пн.-пт. с 08:30 до
17:30
Тел.: +65 740-7000
Факс: +65 740-7001
Адрес эл. почты: simatic.hotline@

sae.siemens.com.sg
GMT: +8:00

По телефону "горячей линии" SIMATIC обычно поддерживаются немецкий и английский языки. По телефонной "горячей
линии" авторизации дополнительно поддерживаются французский, итальянский и испанский языки.

1

http://www.sitrain.com
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Документация SIMATIC в сети Интернет
Бесплатная документация располагается в сети Интернет по адресу:

http://www.ad.siemens.de/support

Для быстрого поиска требуемой документации используйте на сайте
программу Knowledge Manager. На нашем интернет -форуме имеется
конференц-зал “Documentation” (“Документация”) для размещения
соответствующих вопросов и поиска ответов.

http://www.ad.siemens.de/support

Обслуживание и поддержка в сети Интернет
В качестве дополнения к предоставляемой документации предлагаем
пользователям базу технических сведений в  сети Интернет.

http://www.ad.siemens.de/support

Здесь приведены:
 Обновленные сведения о продукции (новости), часто задаваемые

вопросы, загружаемые материалы, рекомендации и полезная
информация.

 В информационном бюллетене всегда содержится самая последняя
информация о фирменной продукции.

 Программа Knowledge Manager упрощает поиск требуемого
документа.

 Пользователи и специалисты со всего мира делятся опытом на
нашем Интернет-форуме.

 В базе данных партнеров можно найти местного партнера для
обслуживания автоматики и приводов.

 В теме “Service” (“Обслуживание”) содержится информация,
относящаяся к техобслуживанию на площадке заказчика, данные о
ремонте, запасных частях и многое другое.

http://www.ad.siemens.de/support
http://www.ad.siemens.de/support
http://www.ad.siemens.de/support
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Данные по CPU 314IFM
CPU 314IFM выпускается в 2 модификациях:

 с гнездом для карты памяти (6ES7314 -5EA10-0AB0)

 без гнезда для карты памяти (6ES7314 -5EA0x-0AB0/6314ES7314-
5EA8x-0AB0)

Подробные сведения, представленные в настоящей главе, применяются
для обеих модификаций CPU 314IFM ,

если о различиях между ними не указано явно.
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1.1 Элементы управления и индикации
На рис. 1-1 показаны элементы управления и индикации процессора
CPU.
Порядок элементов в некоторых процессорах CPU может отличаться от
порядка, показанного ниже на рисунке.  Не у всех процессоров CPU
имеются все элементы, показанные здесь. В табл. 1 -1 приведены
отличия.

Рис. 1-1 Элементы управления и индикации процессоров CPU

Различия между процессорами

Табл. 1-1 Различия в элементах управления и индикации процессоров
Элемент 312 IFM 313 314 314 IFM 315 315-2

DP
316-2

DP
318-2

-5AE0x
-

-5AE10
-

Светодиоды для
интерфейса DP

Нет Да

Батарейка резервного
питания/аккумулятор

Нет Нет
аккумулятор

Да

Соединения
источника питания

Нет; через
передний
разъем

Да

Карта памяти Нет Да Нет Да Да
Интерфейс PROFIBUS-
DP

Нет Да
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1.1.1 Индикаторы состояния и неисправностей

Рис. 1-2 Индикаторы состояния и неисправности процессоров
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1.1.2 Переключатель режимов

Переключатели режимов одинаковы на всех процессорах.

Позиции переключателя режимов
Позиции переключателя режимов поясняются по порядку, в котором они
появляются на процессоре.

Подробные сведения о режимах работы процессора указаны в
интерактивной справочной системе STEP 7.

Позиция Описание Описание
RUN-P Режим запуска

программы
Процессор сканирует пользовательскую
программу.

В этом положении невозможно вынуть ключ.

Режим работы
RUN

Режим работы
RUN

Процессор сканирует пользовательскую
программу.

Пользовательскую программу невозможно
изменить без ввода подтверждения пароля.

В этом положении ключ можно вынуть во
избежание несанкционированного переключения
режима работы посторонним лицом.

Режим останова Режим останова Процессор не сканирует пользовательскую
программу.

В этом положении ключ можно вынуть во
избежание несанкционированного переключения
режима работы посторонним лицом.

Режим MRES Сброс памяти Кратковременное контактное положение
переключателя режимов для сброса памяти
процессора (или также режима холодного пуска в
случае 318-2).

Сброс памяти переключателем режимов требует
определенной рабочей последовательности.
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1.1.3 Батарейка резервного питания/аккумулятор

Исключения
В процессорах 312IFM и 313 отсутствуют часы реального времени,
поэтому у них нет аккумулятора.
В процессоре 312IFM нет буфера, э то означает, что батарейку вставлять
не требуется.

Батарейка резервного питания или аккумулятор?
В табл. 1-2 показаны отличия резервного питания от аккумулятора и от
батарейки.

Табл. 1-2 Использование батарейки резервного питания или аккумулятора

Резервное
питание от...

... обеспечивает
резервное питание Замечания

Длительность
резервного

питания
аккумулятора только часов реального

времени
Аккумулятор заряжается только
после включения питания
процессора CPU.
Примечание
Пользователь должен создать
резервную копию
пользовательской программы на
карте памяти или - в случае
CPU314IFM 314 (5AE0x) - на
СППЗУ.

120 час
(при 25°C)
60 час
(при 60°C)
... через 1 час
после зарядки

батарейки  Пользовательская
программа (если
она не сохранена
на карте памяти и
не защищена
от стирания на
случай временного
пропадания
энергоснабжения)

 Без батарейки в
блоках данных
следует сохранять
больше зон
данных, чем
обычно

 Часы реального
времени

Примечание
Процессор CPU может сохранять
часть данных без батарейки
резервного питания. Батарейка
резервного питания требуется
только в том случае, когда
необходимо сохранить больше
данных.

1 год
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1.1.4 Карта памяти

Исключения
Пользователь не имеет возможности установить карту памяти в процес -
соры 312 IFM и 314 IFM (5AE0x).
Эти процессоры имеют память только для чтения.

Назначение карты памяти
С помощью карты памяти можно расширять объем памяти
используемого процессора.
Пользователь может сохранять на карте памяти пользовательскую
программу и параметры, которые задают ответные реакции  процессора и
модулей.
На карте памяти можно также хранить резервную копию операционной
системы процессора. Исключением является процессор CPU 318 -2.
Если пользователь сохраняет на карте памяти пользовательскую
программу, она останется в процессоре даже пр и выключении питания и
без батарейки резервного питания.

Доступные карты памяти
Поддерживаются следующие карты памяти.

Табл. 1-3 Карты памяти
Емкость Тип Замечания
16 кбайт
32 кбайт
64 кбайт

256 кбайт
128 кбайт
512 кбайт
2 Мбайт
2 Мбайт
4 Мбайт

5 В, флэш-СППЗУ

Процессор поддерживает следующие функции:
 Загрузка пользовательской программы на

модуле в процессор
С помощью этой функции выполняется
сброс процессора, пользовательская
программа загружается в карту памяти, а
затем выгружается
из карты памяти в ОЗУ процессора.

 Копирование данных из ОЗУ в ПЗУ (кроме
процессора CPU318-3182)

128 кбайт
256 кбайт
512 кбайт
1 Мбайт
2 Мбайт

5 В, ОЗУ Только с процессором CPU 318-2
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1.1.5 Интерфейс MPI и PROFIBUS-DP

Табл. 1-4 Интерфейсы процессора

CPU 312 IFM
CPU 313

CPU 314IFM
CPU 314

CPU 315-2DP
CPU 316-2DP

CPU 318-2

Интерфейс MPI Интерфейс MPI Интерфейс
PROFIBUS-DP

Интерфейс MPI/DP Интерфейс
PROFIBUS-DP

- - - Возможна
реконфигурация в
качестве
интерфейса
PROFIBUS-DP

-

Интерфейс MPI
Интерфейс MPI представляет собой интерфейс процессора для
программирования устройств/OP и для связи с подсетью MPI.
Номинальная скорость передачи данных (по умолчанию) равна 187,5
кбит/с (CPU 318-2: регулируемая до 12 Мбит/с).
Для связи с S7-200 требуется скорость 19,2 кбит/с.
Процессор автоматически рассылает установленные им параметры
шины (например, скорость передачи данных в байтах/с) по интерфейсу
MPI. Это означает, например, что устройство программирования может
автоматически подключаться к подсети MPI.

Интерфейс PROFIBUS-DP
Процессоры оборудуются 2 интерфейсами, которые обеспечивают
интерфейсное соединение PROFIBUS -DP.
Возможна скорость передачи данных до 12 Мбит/с.
Процессор автоматически рассылает установленные им параметры
шины (например, скорость передачи данных в байтах/с) по интерфейсу
PROFIBUS-DP. Это означает, например, что устройство
программирования может автоматически подключаться к подсети
PROFIBUS.
В программе Step 7 пользователь может выключить шинный параметр
автоматической пересылки данных.
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Возможность подключения устройств

MPI Интерфейс PROFIBUS-DP
 Устройство программирования/ПК или OP
 Контроллер программирования S7 с

интерфейсом MPI (S7-300, M7-300, S7-
400, M7-400, C7-6xx)

 S7-200 (Примечание. Только на скорости
19,2 кбит/с)

 Устройство программирования/ПК или OP
 Контроллер программирования S7

с интерфейсом PROFIBUS-DP (S7-200, S7-
300, M7-300, S7-400, M7-400, C7-6xx)

 Другие главные DP и подчиненные DP

Скорость только 19,2 кбит/с для S7 -200 в подсети MPI

Примечание

Скорость связи с S7-200 составляет 19,2 кбит/с
– в подсети разрешается максимум 8 узлов (CPU, PD/OP, FM/CP с

собственным адресом MPI) и
– глобальный обмен данными не предусмотрен.

Дополнительную информацию см. в руковод стве по S7200.

Подключение и отключение модулей в подсети MPI
Во время пересылки данных по подсети MPI в конфигурации S7 -300
запрещается подсоединять и отсоединять какие -либо модули (SM, FM,
CP).

Предупреждение
Если во время пересылки данных по подсети MPI подсоед иняют и
отсоединяют какие-либо модули S7-300 (SM, FM, CP), возможно
повреждение данных вследствие нарушения последовательностей
импульсов.
Во время пересылки данных по подсети MPI в конфигурации S7 -300
запрещается подсоединять и отсоединять какие -либо модули (SM, FM,
CP)!
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Потеря пакетов GD после изменения конфигурации посети MPI во время
работы

Предупреждение
Потеря пакетов данных в подсети MPI:
Подключение дополнительного процессора к подсети MPI во время работы
может привести к потере пакетов GD и  к увеличению длительности цикла.

Устранение недостатка:
1. Отсоединить от источника питания узел, подлежащий подключению.
2. Подсоединить узел к подсети MPI.
3. Включить узел.
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1.1.6 Часы и счетчик времени работы
В табл. 1-5 показаны характеристики и функции часов для различных
процессоров.

Во время назначения параметров процессору CPU в STEP 7
пользователь может также задать такие функции, как синхронизация и
поправочный коэффициент (см. интерактивную справочную систему
STEP 7).

Табл. 1-5 Характеристики часов процессоров

Характеристики 312 IFM 313 314 314 IFM 315 315-2 DP 316-2DP 318-2
Тип Программные часы Аппаратные часы (встроенные часы реального времени)
Настройка
изготовителя

DT#1994-01-01-00:00:00

Резервное
питание

Не применяется  Батарейка резервного питания
 Аккумулятор

Счетчик часов
работы
Число
Диапазон
значений

- 1

0

от 0 до 32767 часов

8

от 0 до 7

от 0 до 32767
часов

Точность
 при

включенном
источнике
питании от 0
до 60°C

 при
выключенно
м источнике
питания
0°C
25°C
40°C
60°C

... макс. отклонение за сутки:
±9 с

+2 с ... -5 с
±2 с

+2 с ... -3 с
+2 с ... -7 с
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Режим работы часов при выключенном источнике питания
Ниже в таблице показаны режимы работы часов при выключенном
питании процессора в зависимости от примененного ис точника
резервного питания:

Резервное
питание

CPU 314 ... 318-2 CPU 312 IFM и 313

С батарейкой
резервного
питания

При выключенном питании часы
продолжают идти.

При выключенном питании часы
продолжают идти, пока хватает
энергии аккумулятора. После
включения источника питания
происходит зарядка аккумулятора.

С
аккумулятором

После пропадания резервного
электропитания сообщение об
ошибке не формируется.
После возобновления питания часы
продолжают идти, сохраняя
показание времени, при котором
произошло выключение питания.

Отсутствует После включения питания часы
продолжают идти, сохраняя
показание времени, при котором
произошло выключение питания.
Поскольку резервное питание
процессора отсутствует, при
выключенном питании часы не
идут.

После включения питания часы
продолжают идти, сохраняя
показание времени, при котором
произошло выключение
питания.
Поскольку часы не имеют
буферного питания, при
выключении питания они
останавливаются.

1.2 Функции связи процессора

Процессор поддерживает следующи е функции связи:
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Табл. 1-6 Функции связи процессора
Связь MPI DP Описание
Связь PG/OP x x Процессор может поддерживать одновременно несколько

интерактивных соединений с одним или несколькими устройствами
программирования или пультами оператора. Для свя зи PD/OP
по интерфейсу DP при конфигурировании и назначении параметров
процессору пользователю необходимо активизировать функцию
“Программирование, внесение изменений и контроль по PROFIBUS”.

Базовая связь S7 x x При использовании функций системы I польз ователь может
пересылать данные по сети MPI/DP в среде S7 -300 (обмен данными
с подтверждением). Обмен данными происходит по
несконфигурированным соединениям S7.

x - При использовании функций системы XI пользователь может
пересылать данные в подсети MPI (обмен данными c
подтверждением). Обмен данными происходит по
несконфигурированным соединениям S7.
Перечень SFC I/X указан в перечне команд. Дополнительные
сведения указаны в интерактивной справочной системе STEP 7
или в справочном руководстве Системные и стандартные
функции.

Маршрутизация
функций PG

x x С помощью процессоров CPU 31x-2 и программы STEP 7 версии V
5/0 можно осуществлять маршрутизацию PG/PC на станции S7
в других подсетях, например, для загрузки пользовательских
программ или аппаратных конфигураций, или же для выполнения
функций, тестирования и ввода в эксплуатацию. Для маршрутизации
по интерфейсу DP при конфигурировании и назначении параметров
процессору пользователю необходимо активизировать функцию
“Программирование, состояние/контро ль...”.
Подробные сведения о маршрутизации указаны в интерактивной
справочной системе STEP 7.

Связь по S7 x - Связь по S7 происходит по сконфигурированным соединениям S7.
В данном случае процессоры S7 -300 являются серверами для
процессоров S7-400. Т.е. процессоры S7-400 имеют доступ для
чтения/записи к процессорам S7 -300.

Глобальный
обмен данными

x - Процессоры S7-300/400 могут осуществлять взаимный глобальный
обмен данными (обмен неподтвержденными данными).
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Ресурсы соединений

Каждое связное соединение требует ресурсов процессора S7, который
во время связи используется как блок управления. Каждый процессор S7
имеет определенное количество доступных ресурсов соединений в
соответствии с техническими характеристиками, которые можно
назначать различным услугам связи (связь PD/OP, связь S7 или базовая
связь S7).

Распределение ресурсов соединений разное в разных процессорах 312
IFM .. 316-2 DP (см. табл. 3-6) и CPU 318-2 (см. табл. 1-8):
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Ресурсы соединений для процессоров 312IFM ... 316 -2 DP

Ресурсы соединений не зависят от интерфейса в процессорах 315 -2 DP
и 316-2 DP. Т.е. связь PG занимает ресурс соединения независимо от
установления соединения по интерфейсу MPI или DP.

Табл. 1-7 Ресурсы соединений для процессоров 312 IFM ... 316 -2 DP

Функция
соединения

Описание

Связь PD /
Связь OP

Чтобы назначать ресурсы соединений в зависимости не только от
хронологической последовательности, в которой регистрируются
различные услуги базовой связи S7, ресурсы соединений можно
запрашивать для следующих услу г:
 Связь PD и связь OP

 Базовая связь S7
Для связи PD/OP по крайней мере один ресурс соединения
зарезервирован в качестве установки по умолчанию. Меньшие значения
не допускаются.
Технические характеристики процессоров указывают возможные
настройки ресурсов соединений и настройки по умолчанию в каждом
случае. В программе STEP 7 пользователь указывает ”повторное
распределение” ресурсов связи при конфигурировании процессора.

Связь по S7 Другие услуги связи, например, связь по S7 с использованием функций
PUT/GET, не могут использовать эти ресурсы связи, даже если они
установили собственное соединение ранее. Вместо этого используются
остальные доступные ресурсы соединений, которые не были специально
зарезервированы для конкретной услуги.
Пример основан на использовании процессора CPU 314, у которого
имеются 12 доступных ресурсов соединений:
- Пользователь резервирует 2 ресурса соединений для связи PD
- Пользователь резервирует 6 ресурсов соединений для связи OP
- Пользователь резервирует 1 ресурс соединения для базовой связи

S7.
В этом случае у него по-прежнему имеется три ресурса для связи по

S7, PG/OP и базовой связи S7.
Примечание для ресурсов связи OP: При использовании более трех OP
может быть выдано сообщение об ошибке вследствие временного
отсутствия ресурсов в процессоре. Примерами таких сообщений об
ошибках являются следующие: “44 Ошибка передачи #13” или “#368 S7
ошибка связи класса 131 № 4”.
Устранение недостатка: Подтвердить сообщения об ошибках вручную
или по истечении времени задержки, сконфигурированного в PROTOOL
(в системных сообщениях “System Messages” “Display time”).

Маршрутизация
функций PG
(CPU 31x-2 DP)

Процессоры предоставляют ресурсы для четырех маршрутизированных
соединений.
Эти ресурсы соединений предоставляются дополнительно.

Связь через CP
343-1 с длиной
данных >240
байт для
Отсылки/Приема

Для CP требуется свободный ресурс соединения, который не
зарезервирован для связи PD/OP/базовой связи S7.



Процессоры

Акционерное об-во Siemens, 1-15
A5E00111190

Ресурсы соединений для CPU 318 -2

Табл. 1-8 Ресурсы соединений для CPU 318 -2
Функция соединения Описание

Связь PD/OP

Базовая связь S7

Маршрутизация функций
PD

Связь по S7

Процессор CPU 318-2 предоставляет всего 32 ресурса
соединений (при этом процессор CPU используется как
терминальная точка соединения) для этих функций связи. Эти
32 ресурса соединений можно произвольно назначать
различным функциям связи.
При назначении ресурсов соединений пользователь должен
соблюдать следующие условия:
 Число ресурсов соединений разное для каждого

интерфейса в соответствии со следующим:
– 32 ресурса соединений интерфейса MPI/DP
– DP-SS: 16 ресурсов соединений

 В случае соединений, которые не используют процессор
CPU в качестве терминальной точки (например, в случае
FM или при маршрутизации), пользователю необходимо
отнять 2 ресурса соединения из общего числа ресурсов и 1
ресурс соединения на каждый интерфейс.

На рис. 1-3 показан принцип назначения ресурсов соединений.
Пример количества ресурсов соединений приведен в главе
"LEERER MERKER".

Принцип распределения ресурсов соединений для CPU 318 -2

Рис. 1-3 Принцип распределения ресурсов соединений для CPU 318 -2
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Ресурсы интерфейсов для CPU 318 -2 – Пример расчета

1. Два сетевых перехода путем маршрутизации на процессоре

Используемые ресурсы:
- Используются 2 ресурса соединений через интерфейс MP I/DP;
- Используются 2 ресурса соединений через интерфейс DP;
- Используются всего 4 доступных ресурса соединений через оба
интерфейса;

2. 4 соединения для базовой связи S7 и соединение PG/OP с
использованием процессора в качестве терминальной точки через
интерфейс MPI/DP

Используемые ресурсы:
- Используются 4 ресурса соединений через интерфейс MPI/DP;
- Используются всего 4 доступных ресурса соединений через оба
интерфейса;

Доступные ресурсы:
- 26 ресурсов соединений интерфейса MPI/DP;
- 14 ресурсов соединений интерфейса DP;
- 24 доступных ресурса соединений через оба интерфейса

Непротиворечивость данных для связи
Важным вопросом для передачи данных между устройствами является
непротиворечивость данных. Передаваемые вместе данные должны
выдаваться в одном цикле обработки и должны быть объединены, т.е.
должны быть непротиворечивы.

Если выполняется запрограммированная функция связи, например, X -
SEND/ X-RCV, которая получает доступ к общим данным, то доступ к
зоне этих данных может быть координирована с  помощью параметра
“BUSY”.

Однако, для функций связи по S7, для которых не требуется блок в
пользовательской программе процессора CPU 31x (в качестве сервера),
например, для функций PUT/GET или операций чтения/записи через
связь OP, при программировании с ледует учесть размер данных для
обеспечения непротиворечивости. Следует учитывать указанные ниже
отличия между процессорами CPU 312IFM ... 316 -2 DP и CPU 318-2:
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CPU 312 IFM ... 316-2 DP CPU 318-2

Функции PUT/GET связи по S7 или
переменные чтения/записи через связь OP
обрабатываются во время обработки
контрольной точки цикла процессора.
Заданное время реакции прерывания
процесса обеспечивается надлежащим
копированием переменных связи в блоки по
32 байта (для версий процессоров ниже
описанных в настоящем руководстве: в
блоки до 8 байтов) в пользовательскую
память или из нее во время обработки
контрольной точки цикла операционной
системы. Для больших по размеру зон
данных непротиворечивость не
обеспечивается.
Поэтому, если требуется обеспечить
непротиворечивость данных, длина
переменных связи в пользовательской
программе не должна превышать 8 или 32
байта.
Если переменные связи копируют с
помощью SFC 81 “UBLKMOV”, то процесс
копирования для более высоких классов
приоритета не прерывается.

Функции PUT/GET связи по S7 или
переменные чтения/записи через связь OP
обрабатываются в заданных окнах времени
операционной системы процессора CPU
318-2.
По этой причине пользовательскую
программу можно прервать после каждой
команды (команда Byte/Word/Double Word),
когда осуществляется доступ к переменной
связи.
Поэтому непротиворечивость данных для
переменной связи возможна только в
пределах границ команды, используемой в
пользовательской программе.
Если требуется размер непротиворечивых
данных больше байта, слова или д войного
слова, то переменные связи в
пользовательской программе всегда
необходимо копировать с помощью SFC81
“UBLKMOV”, это гарантирует
непротиворечивость чтения/записи всей
зоны переменной связи.
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Подробные сведения
... по вопросу связи приведены в ин терактивной справочной системе
STEP 7
и в руководстве Связь с SIMATIC .
... по связи SFC/SFB указаны в интерактивной справочной системе
STEP 7
или в справочном руководстве Стандартные и системные функции .

Глобальный обмен данными с процессорами S7 -300
Ниже рассмотрены важные функции глобального обмена данными в S7 -
300.

Условия Отсылки/Приема
Для обмена данными в цепях GD пользователь должен соблюдать
следующие условия:
 Для передатчика пакетов GD требуется:
Коэффициент уменьшения передатчика X Время цикла передатчика ≥ 60
мс (CPU 318-2: ≥ 10 мс
 Для приемника пакетов GD требуется:
Коэффициент уменьшения приемника X Время цикла приемника <
Коэффициент уменьшения передатчика X Время цикла передатчика

Несоблюдение этих условий может привести к потере пакет а GD.
Причины заключаются в следующем:

 Производительность самого слабого процессора в цепи GD
 Отсылка и прием глобальных данных выполняются отправителем и
получателем асинхронно.
Потеря глобальных данных отображается в поле состояния цепи GD,
если пользователь
сконфигурировал это действие в программе STEP 7.

Примечание
При обмене глобальными данными необходимо обратить внимание на
следующее: отсылка глобальных данных партнером -получателем не
подтверждается!
Поэтому отправитель не принимает никакой инфор мации о получателе и
о том, принял ли тот отосланные глобальные данные.

Циклы отсылки глобальных данных
В программе STEP 7 (версии 3.0) может возникать показанная ниже
ситуация, если задать для параметра “Отсылка после каждого цикла
процессора” короткое время цикла процессора (< 60 мс): операционная
система перезаписывает пакеты GD, которые процессор еще не
передал. Рекомендация. Потеря глобальных данных отображается в
поле состояния цепи GD, если пользователь сконфигурировал это
действие в программе STEP 7.
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1.3 Функции тестирования и диагностика

Процессор выполняет для пользователя:
 Функции тестирования в целях ввода системы в эксплуатацию
 Диагностика по светодиодам и с помощью программы STEP 7.

1.3.1 Функции тестирования

Процессор поддерживает для пользователя следующие функции
тестирования:

 Переменные контроля
 Переменные изменения
 Принудительный режим (обращайте внимание на отличия между

процессорами)
 Блока контроля
 Установка точки прерывания

Подробные сведения о функциях тестирования указаны в
интерактивной справочной системе STEP 7.

Важные замечания по Status FB!

В программе STEP 7 функция “Status FB” увеличивает время цикла
процессора!
В программе STEP 7 пользователь может задать максимально
допустимое увеличение времени цикла (кроме CPU 318 -2). В этом случае
в программе STEP 7 пользователь должен задать режим обработки для
параметров процессора.
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Различные функции принудительного режима S7 -300

В разных процессорах используются разные принудительные режимы:

CPU 318-2 CPU 312IFM ... 316-2DP
Переменные пользовательской программы
с фиксированными предварительно заданными
значениями (принудительно заданные
значения) не могут быть изменены или
перезаписаны пользовательской программой.
Запрещается переводить в принудительный
режим периферийные зоны или зоны образа
процесса, лежащие в диапазоне
непротиворечивых пользовательских данных.

Переменные пользовательской программы
с фиксированными предварительно заданными
значениями (принудительно заданные значения)
могут быть изменены или перезаписа ны
в пользовательской программе.
(См. рис. 1-4 на стр. 1-21)

Переменными могут быть:
Входы/выходы
Периферийные входы/выходы
Маркеры памяти
Пользователь может принудительно задавать
до 256 переменных.

Переменными могут быть:
Входы/выходы
Пользователь может принудительно задавать
до 10 переменных.
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Принудительный режим процессоров CPU 312 IFM ... 316 -2 DP:

Внимание!
Принудительно заданные значения входного образа процесса могут быть
переза-писаны с помощью команд записи (например, T EB x, = E x. y,
копирование с по-мощью SFC и т.д.) и команд периферийного чтения
(например, L PEW x) в пользо -вательской программе, а также командами
записи в операциях PG/OP!

Выходы, инициализированные принудительно заданными значениями,
возвращают только принудитель ное значение, если пользовательская
программа не выполняет доступы для записи на выходы с помощью
команд периферийной записи (напри -мер, TPQB x), и если никакие
функции PG/OP не выполняют запись на эти выходы!

Всегда следует помнить, что принудительно зад анные значения в образе
процесса ввода/вывода не могут быть перезаписаны пользовательской
программой или фун-кциями PG/OP!

Рис. 1-4 Принцип ввода принудительного режима для процессоров S7 -300 (CPU 312IFM ...
316-2DP)
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1.3.2 Диагностика и светодиодные индикаторы

В табл. 1-9 указаны только светодиоды, относящиеся к диагностике
процессора
и системы S7-300. Обозначения светодиодов интерфейса PROFIBUS -DP
поясняются в главе 2.

Табл. 1-9 Светодиоды диагностики процессора

Светодиод Описание
SF Загорается в

случае
Аппаратные сбои
Ошибки программирования
Ошибки назначения параметров
Ошибки вычислений
Ошибки синхронизации
Неисправность карты памяти
Неисправность батарейки или отсутствие
резервного питания при включенном
электропитании
Сбой/ошибка ввода/вывода (только внешний
ввод/вывод)
Ошибка при обмене данными

BATF Загорается в
случае

Отсутствия батарейки резервного питания, а
также если она неисправна или разряжена.
Примечание. Этот светодиод также загорается,
если установлен аккумулятор. Причина:
Пользовательская программа не поддерживается
резервным питанием от батарейки.

Stop Загорается
в случае
Мигает в
случае

Процессор не обрабатывает пользовательскую
программу
Процессор выдает запрос сброса памяти

1.3.3 Диагностика с помощью STEP 7

Примечание
Следует обратить внимание, что система не является отказоустойчивой
или резервированной независимо от широкого охвата существующим
контролем и наличия функций реакции на ошибки.
При возникновении ошибки процессор вводит причину ошибки в буфер
диагностики.
Пользователь может считать содержимое буфера диагностики с
помощью устройства программирования.

Процессор переключается в режим останова STOP, если возникла
ошибка или прерывание либо если пользовательская программа
надлежащим образом реагирует на ошиб ки или прерывания OB.
Подробные сведения о функциях диагностики STEP 7 указаны в
интерактивной справочной службе STEP 7.

Общий обзор команд содержится в списке команд

 с помощью OB пользователь может реагировать на
соответствующие ошибки или прерывания, а также

 с помощью OB он может программировать соответствующий
процессор
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Реакция процессора на отсутствие ошибки OB
Если пользователь не запрограммировал ошибку OB, реакция
процессора будет следующей:

Процессор переключается в режим
останова STOP при отсутствии ...

Процессор остается
в режиме работы RUN
при отсутствии ...

OB 80 (Ошибка выполнения) OB 81 (Пропадание питания)
OB 85 (Ошибка цикла программы)
OB 86 (В подсети PROFIBUS-DP

неисправна станция)

OB 87 (Ошибка при обмене
данными)

OB 121 (Ошибка программирования)
OB 122 (Ошибка прямого доступа к

периферийной зоне)

Режим работы процессора при отсутствии прерывания OB
Если пользователь не запрограммировал прерывание OB, реакция
процессора будет следующей:

Процессор переключается в режим
останова STOP при отсутствии ...

Процессор остается в режиме
работы RUN при отсутствии ...

OB 10/11 (Прерывание TOD) OB 32/35 (Прерывание сторожевой
схемы)

OB 20/21 (Прерывание задержки)
OB 40/41 (Прерывание процесса)
OB 55 (Прерывание TOD)
OB 56 (Прерывание задержки)
OB 57 (Для заводских прерываний)
OB 82 (Прерывание диагностики)

OB 83 (Прерывание
вставки/изъятия)

Рекомендации по OB35 (для процессора CPU 318 -2: также и OB32)
Для прерывания сторожевой схемы OB 35/32 пользователь может
указать значе-ния времени, начиная с 1 мс.
Примечание. Чем меньше период прерывания сторожевой схемы, тем
более вероятно возникновение ошибок прерывания сторожевой схемы.
Пользователь должен учитывать периоды времени операц ионной
системы текущего процес-сора, время выполнения пользовательской
программы и удлинение цикла, напри -мер, за счет функций устройств
активного программирования.



Процессоры

1-24 Акционерное об-во Siemens,
A5E00111190

1.4 Процессоры CPU - Технические характеристики

Содержание данного раздела
 В данном разделе представлены технические характеристики

процессора.

 Представлены также технические характеристики встроенных
средств ввода/вывода процессоров CPU 312 IFM и 314 IFM.

 В данном разделе отсутствует описание функций процессоров
CPU 31x-2 DP, работающих в режиме “главный DP/подчиненный
DP”. См. главу 2.

Раздел Содержание Стр.

1.4.1 CPU 312 IFM 1-25

1.4.2 CPU 313 1-37

1.4.3 CPU 314 1-40

1.4.4 CPU 314 IFM 1-43

1.4.5 CPU 315 1-60

1.4.6 CPU 315-2 DP 1-63

1.4.7 CPU 316-2 DP 1-66

1.4.8 CPU 318-2 1-69
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1.4.1 Процессор CPU 312 IFM

Специальные функции
 Встроенные средства ввода/вывода (электропроводка с помощью

20-контактного переднего разъема)

 Батарейка резервного питания отсутствует, поэтому никакого
технического обслуживания не требуется

 Систему S7-300 с процессором CPU 312 IFM можно установить
только в одной стойке

Объединенные функции процессора CPU 312 IFM

Объединенные
функции

Описание

Прерывание
процесса

Сведения о входе прерывания: входы, сконфигурированные
с этой функцией, инициируют сраба тывание прерывания
процесса по соответ-ствующему фронту сигнала.

Опции входа прерывания для цифровых входов 124.6 - 125.1
должны быть запрограммированы в STEP 7.

Счетчик Процессор CPU 312 IFM предлагает эти специальные функции в
качестве альтернативных по сравнению с цифровыми входами
124.6 - 125.1.

Частотомер Описание специальных функций “Counter” ("Счетчик") и
“Frequency meter” ("Частотомер"), См. в руководстве
Объединенные функции .

"Входы прерываний" процессора CPU 312 IFM
Если пользователю требуется использовать цифровые входы 124.6 -
125.1 в качестве входов прерываний, их следует запрограммировать в
параметрах процессора в STEP 7.

Необходимо обратить внимание на следующее:

 У этих цифровых входов очень короткая задержка сигнала. На этом
входе прерывания модуль распознает импульсы длиной примерно 10
- 50 мкс.
Для подключения активных входов прерываний всегда используйте
экранированный кабель, чтобы избежать срабатывания прерываний
на помехи в линии.
Примечание. Минимальная ширина импульса срабат ывания
прерывания равна 50 мкс.

 Состояние входа, связанное с прерыванием в образе процесса входа
или
с LPIB всегда изменяется с ”нормальной” входной задержкой
примерно 3 мс.
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Информация о пуске OB40
В табл. 1-10 показаны переменные прерываний (TEMP) OB40, связанные
со “Входами прерываний” процессора CPU 312 IFM. Более подробную
информацию о прерываниях процесса OB см. в справочном руководстве
Стандартные и системные функции .

В табл. 1-10 представлена информация о запуске OB 40 для входов прерываний
встроенных средств ввода/вывода

Байт Переменная Тип
данных Описание

6/7 OB40_MDL_ADDR WORD B#16#7C Адрес модуля срабатывания
прерывания (в данном случае
процессора CPU)

8 и
выше

OB40_POINT_ADDR DWORD См. рис. 1-5 Сигнализация встроенных входов
срабатывания прерывания

Индикация входов прерываний
В переменной OB40_POINT_ADDR можно просмотреть входы
прерываний, кото-рые инициировали срабатывание прерывания
процесса. На рис. 1-5 показано назначение входов прерываний в
соответствии с битами двойного слова.

Примечание. Если прерывания срабатывают по нескольким входам в
течение коротких интервалов времени (< 100 мкс), то можно установить
несколько битов. Т.е. OB будет запускаться только один раз, даже если
инициированы несколько прерываний.

№ бита

Зарезервировано
PRIN от I124.6
PRIN от I 124.7
PRIN от I125.0
PRIN от I 125.1

PRIN: Прерывание процесса

Рис. 1-5 Индикация состояний входов прерываний процессора CPU 312 IFM
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Вид спереди

Светодиоды
состояния и
неисправностей

Переключатель
режимов

Многоабонентский
интерфейс (MPI)

Передний разъем,
используется для
подключения
встроенных средств
ввода/вывода,
источника питания и
системного заземления.

Рис. 1-6 Вид спереди процессора CPU 312 IFM
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Технические характеристики процессора CPU 312 IFM

Версия CPU и изделия

MLFB

 Аппаратная
модификация

 Версия
микропрограммного
обеспечения

 Соответствующий пакет
программирования

6ES7 312-5AC02-0AB0

01

Вер. 1.1.0

STEP 7, вер. 5.0; пакет
исправлений 03

Память

Рабочая память
 встроенная
 расширяемая
память загрузки
 встроенная

 Расширяемое флэш-
СППЗУ

 Расширяемое ОЗУ
резервного копирования

 С батарейкой
 Без батарейки

6 кбайт
нет

20 кбайт ОЗУ
20 кбайт ЭСППЗУ
нет

нет

Да
нет
72 байта долговременная,
конфигурируемая
(данные, флаги, таймеры)

Длительность обработки

Длительность обработки для
Битовых команд
 Команд длиной в слово
 Команд длиной

в двойное слово
 Математических команд

с плавающей запятой

0.6 мкс минимум
2 мкс минимум
3 мкс минимум
60 мкс минимум

Таймеры/счетчики и их характеристики

Счетчики S7
 Регулируемая

длительность
 С предварительной

установкой
 Диапазон счета
IEC Счетчики
 Тип
Таймеры S7
 Регулируемая

длительность
 Диапазон времени
Таймеры IEC
 Тип

32
с C 0 по C 31

с C 0 по C 7

от 1 до 999
Да
SFB
64
Нет

от 10 мс до 9990 с
Да
SFB

Зоны данных и их характеристики

Зоны хранения данных как
единого целого (включая
флаги, таймеры, счетчики)
Битовая память
 Регулируемая

длительность
 С предварительной

установкой
Память часов
 Блоки данных

 Размер

 Регулируемая
длительность

 Предварительная
установка

Локальные данные
(неизменяемые)
 По классу приоритета

макс. 1 DB, 72 байта данных

1024
MB 0 - MB 71

MB 0 - MB 15

8 (1 байт памяти)
макс. 63 (DB 0
зарезервировано)
макс. 6 кбайт

макс. 1 DB, 72 байта

Без сохранения

макс. 512 байтов

256 байтов
Блоки

OB
 Размер
Глубина вложенности
 По классу приоритета
 дополнительные уровни

в ошибке OB
FB
 Макс. размер 6 кбайт
FC
 Макс. размер

См. список команд
макс. 6 кбайт

8
Отсутствует

макс. 32;
6 кбайт
макс. 32;
6 кбайт

Адресные зоны (ввода/вывода)

Периферийные адресные
зоны
 Цифровые

– встроенные
 Аналоговые
Образ процесса
(пользовательская настройка
невозможна)
Цифровые каналы

Аналоговые каналы

0 - 31/0 - 31
124,125 E/124 A
 256 - 383/256 - 383
32 байта + 4 байта встроенн./
32 байта + 4 байта встроенн.

256 + 10 встроенн./256 + 6
встроенн.
64/32
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Конфигурация

Стойка
Число модулей в модульной
стойке
Главный DP
 встроенный
 через CP

1
макс. 8

Отсутствует
Да

Функции сообщений S7

Число одновременно
активных
блоков авар.сигн.

Нет

Время

 Часы реального
времени

 С резервным питанием
Точность
Счетчик часов работы
Синхронизация часов
 На ПЛК
 На MPI

Да

Нет
См. раздел 1.1.6
Нет
Да
Главный
Главный/Подчиненный

Функции тестирования и ввода системы
в эксплуатацию

Переменные
состояния/изменения
 Переменная

 Число
- Переменные

контроля
- Переменные

изменения
Принудительно
 Переменная
 Число
Блок контроля
Одиночная
последовательность
Точка прерывания
Буфер диагностики
 Число записей

(неизменяемых)

Да

Входы, выходы, флаги,
DB, таймеры, счетчики

макс. 30

макс. 14

Да
Входы, выходы
макс. 10
Да
Да

2
Да
100

Функции связи
Связь PD/OP
Глобальный обмен данными
 Число пакетов GD

- Отправитель
- Получатель

 Размер пакетов GD
- Число соответствующих

Базовая связь S7
 Объем пользовательских

данных в задании
Число соответствующих

Связь по S7
 Объем пользовательских

данных в задании
- Число соответствующих

S7-совместимая связь
Стандартная связь
Число ресурсов соединений

 Резервирование для
- Связь PD

Определяемая
пользователем
По умолчанию

- Связь OP
Определяемая
пользователем
По умолчанию

- Базовая связь S7
Определяемая
пользователем
По умолчанию

Да
Да

1
1
макс. 22 байта
8 байтов
Да
макс. 76 байтов

32 байта для X/I_PUT/_GET;
76 байтов для
X_SEND/_RCV

Да (сервер)
макс. 160 байтов

32 байта
Нет
Нет
6 для PD/OP/Базовая связь
S7/Связь по S7

макс. 5
1 - 5

1
макс. 5
1 - 5

1
макс. 2
0 - 2

2
Интерфейсы
1. Интерфейс
Функциональные
возможности
 MPI
 Главный DP
 Подчиненный DP
 С гальванической развязкой

Да
Нет
Нет
Нет
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MPI

 Сервисы
- Связь PD/OP
- Глобальный обмен

данными
- Базовая связь S7
- Связь по S7

 Скорости передачи

Да
Да

Да
Да (сервер)
19,2; 187,5 кбит/с

Размеры

Сборочный размер
BxHxT (мм)
Вес

80x125x130

Около 0,45 кг

Программирование

Язык программирования
Хранящиеся команды
Число уровней
вложенности
Системные функции (SFC)
Системные
функциональные блоки
(SFB)
Безопасность
пользовательской
программы

STEP 7
См. список команд

8
См. список команд
См. список команд

Защита паролем

Напряжения, токи
Источник питания
 Допустимый диапазон
Потребляемый ток (в нерабочем
сост.)
Бросок тока
l2 t
Внешний предохранитель для
магистралей питания
(рекомендуемый)
Питание PG на MPI (15 - 30 В=)
макс.
Потери мощности
Батарейка
Аккумулятор

24 В=
от 20,4 до 28,8 В
типовой 0,7 A

типовой 8 A
0,4 A2s
Автоматический
выключатель; 10 A, тип
B или C

200 мА

типовые 9 Вт
Нет
Нет

Встроенные средства ввода/вывода
Адреса встроенных средств
Цифровые входы
Цифровые выходы

E 124.0 - E 127.7
A 124.0 - A 124.7

Объединенные функции
Счетчик

Частотомер

1 (см. руководство
Объединенные функции)
макс. до 10 кГц (см.
руководство
Объединенные функции)
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Технические характеристики специальных входов CPU 312IFM

Конкретные данные модуля

Число входов

Длина кабеля
 Экранированного

4
I 124.6 - 125.1

(макс.) 100 м

Напряжения, токи, потенциалы

Число входов, которые
могут срабатывать
одновременно
 (горизонтальная

конфигурация)
до 60°C

 (вертикальная
конфигурация)
до 40°C

4

4

4

Состояние, прерывания; диагностика

Индикация состояния

Прерывания
 Прерывания

процесса
Функции диагностики

По 1 зеленому
светодиоду на канал

Конфигурируемые

Нет

Данные выбора датчиков
Входное напряжение
 Номинальное значение
 Для сигнала “1”
I 125.0 и I 125.1
I 124.6 и I 124.7
 Для сигнала “0”

Входной ток
 Для сигнала “1”

I 125.0 и I 125.1
I 124.6 и I 124.7

Время задержки входного
сигнала
 Для “0” -> “1”
 Для “1” -> “0”

Характеристики входа
E 125.0 и E 125.1

E 124.6 и 124.7

2-проводное соединение
BERO
 Допустимый ток

в нерабочем сост.
I 125.0 и I 125.1
I 124.6 и макс. I 124.7.

24 В=

от 15 до 30 В
от 15 до 30 В
от -3 до 5 В

мин. 2 мА
мин. 6,5 мА

макс. 50 мкс
макс. 50 мкс

IEC 1131, тип 1
IEC 1131, тип 1

нет

макс. 0,5 мА
макс. 2 мА

Время, частота
Внутреннее время
подготовки для
 Обработки

прерывания
Входная частота

макс. 1,5 мс

 10 кГц
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Технические характеристики цифровых входов CPU 312IFM

Примечание
Иным образом можно сконфигурировать входы I 124.6 и I 124.7 как
специальные входы, в этом случае технические характеристики,
перечисленные для специаль -ных входов, относятся ко входам I 124.6 и I
124.7.

Конкретные данные модуля

Число входов
Длина кабеля
 Неэкранированный
 Экранированный

8

макс. 600 м
макс. 1000 м

Напряжения, токи, потенциалы

Число входов, которые
могут срабатывать
одновременно
 (горизонтальная

конфигурация)
до 60°C

 (вертикальная
конфигурация)
до 40°C

Гальваническая
развязка

8

8

8

Нет

Состояние, прерывания; диагностика
Индикация состояния

Прерывания
Функции диагностики

По 1 зеленому светодиоду
на канал
Нет
Нет

Данные выбора датчиков
Входное напряжение
 Номинальное значение
 Для сигнала “1”
 Для сигнала “0”
Входной ток
 Для сигнала “1”
Время задержки входного
сигнала
 Для “0” -> “1”
 Для “1” -> “0”
Характеристики входа
2-проводное соединение
BERO
 Допустимый ток покоя

24 В=
от 11 до 30 В
от -3 до 5 В

типовой 7 мА

1,2 - 4,8 мс
1,2 - 4,8 мс
IEC 1131, тип 2
Возможно

макс. 2 мА
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Технические характеристики цифровых выходов CPU 312IFM

Данные выбора исполнительных устройств

Выходное напряжение
 Для сигнала “1”
Выходной ток
 Для сигнала “1”

Номинальное значение
Допустимый диапазон

 Для сигнала “0”
Остаточный ток

Диапазон импеданса
нагрузки
Мощность лампы
Параллельное соединение
2-х выходов
 Для сдвоенного канала

переключение нагрузки
 Для повышения

производительности
Срабатывание цифрового
входа
Частота коммутации
 Для резистивной

нагрузки
 Для индуктивной

нагрузки по IEC947-5-
1, DC 13

 Для нагрузки ламп
Напряжение размыкания
индуктивной нагрузки с
внутренним ограничением
до
Защита выхода от
короткого замыкания
 Порог ответной

реакции

мин. L+ (-0,8 В)

0,5 A
от 5 мА до 0,6 А

макс. 0,5 мА
48 Ом - 4 кОм

макс. 5 Вт

Возможно

Не применяется

Возможно

макс. 100 Гц

макс. 0,5 Гц

макс. 100 Гц
типового напр. 30 В

да, с электронным
таймером
типовой 1 A

Конкретные данные модуля

Число выходов
Длина кабеля
 Неэкранированный
 Экранированный

6

макс. 600 м
макс. 1000 м

Напряжения, токи, потенциалы

Общий ток выходов
(в группе)
 (горизонтальная

конфигурация)
до 40°C
до 60°C

 (вертикальная
конфигурация)
до 40°C

Гальваническая
развязка

макс. 3 А
макс. 3 А

макс. 3 А

Нет

Состояние, прерывания; диагностика

Индикация состояния

Прерывания
Функции диагностики

По 1 зеленому
светодиоду на канал
Нет
Нет
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Схема электропроводки процессора CPU 312 IFM

На рис. 1-7 показана схема электропроводки процессора CPU 312 IFM. Для
соединения процессора со встроенными средствами ввода/вывода
используется передний 20-контактный разъем.

Внимание!
Процессор CPU 312 IFM не имеет защиты от нарушения полярности
питания. Такое нарушение выводит из строя встроенные выходы. Тем не
менее, в этом случае процессор не переключается в режим останова STOP,
а светодиоды состояния горят. Иными словами , индикация этой
неисправности отсутствует.

Рис. 1-7 Схема электропроводки процессора CPU 312 IFM

Только конфигурации с заземлением
Процессор CPU 312 IFM можно применять только в заземленных
конфигурациях. В процессоре CPU 312 IGFM системное заземле ние имеет
внутреннее соединение с землей шасси (M) (см. рис. 1-8 на стр. 1-36).
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Соединения с источником питания
Процессор

 CPU 312 IFM и

 встроенные средства ввода/вывода

соединяются с питанием с помощью клемм 18 и 19 (см. рис. 1 -7).

Реакция на короткое замыкание
При возникновении короткого замыкания на одном из встроенных
выходов процессора CPU 312 IFM происходит следующее:

1. Переключить процессор CPU 312 IFM в режим останова STOP или
выключить питание.

2. Устранить причину короткого замыкания.

3. Вновь переключить процессор CPU 312 IFM в режим работы RUN
или включить питание.



Процессоры

1-36 Акционерное об-во Siemens,
A5E00111190

Основная схема процессора CPU 312 IFM
На рис. 1-8 показана блок-схема процессора CPU 312 IFM.

Процессор

Источник
питания

процессора

Рис. 1-8 Основная схема процессора CPU 312 IFM
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1.4.2 Процессор CPU 313

Зоны данных и их характеристики
Зоны хранения данных
как единого целого
(включая флаги, таймеры,
счетчики)
Битовая память
 Регулируемая

длительность
 Предварительная

установка MB 0 - MB
15 Память часов

Блоки данных

 Макс. размер
 Регулируемая

длительность
 С предварительной

установкой
Локальные данные
(неизменяемые)
 По классу приоритета

макс. 1 DB, 72 байта
данных

2048
MB 0 - MB 71

8 (1 байт памяти)

макс. 127 (DB 0
зарезервировано)
8 кбайт
1 DB, 72 байта

Без сохранения

макс. 1536 байтов

256 байтов
Блоки
OB
 Размер
Глубина вложенности
 По классу приоритета
 дополнительные

уровни в ошибке OB
FB 128
 Макс. размер
FC
 Размер

См. список команд
макс. 8 кбайт

8
4

128
макс. 8 кбайт
128
макс. 8 кбайт

Адресные зоны (ввода/вывода)
Периферийные адресные
зоны
 Цифровые
 Аналоговые
Образ процесса
(пользовательская
настройка невозможна)
Цифровые каналы
Аналоговые каналы

 0 - 31/0 - 31
 256 - 383/256 - 383
32 байта/32 байта

макс. 256/256
макс. 64/32

Версия CPU и изделия

MLFB
 Аппаратная

модификация
 Версия

микропрограммного
обеспечения

 Соответствующий
пакет програм-
мирования

6ES7 313-1AD03-0AB0
01
Вер. 1.1.0

STEP 7, вер. 5.0; пакет
исправлений 03

Память

 Рабочая память
 встроенная
 Расширяемая
память загрузки
 встроенная
 Расширяемое флэш-

СППЗУ
 Расширяемое ОЗУ
Резервное питание
 С батарейкой
 Без батарейки

12 кбайт
нет

20 кбайт ОЗУ
до 4 Мбайт

нет
Да
Все данные
72 байта долговременная,
конфигурируемая (данные,
флаги, таймеры)

Длительность обработки

Длительность обработки
для
 Битовых команд
 Команд длиной в слово
 Команд длиной в

двойное слово
 Математических

команд с плавающей
запятой

0.6 мкс минимум
2 мкс минимум
2 мкс минимум

60 мкс минимум

Таймеры/счетчики и их характеристики

Счетчики S7
 Регулируемая

длительность
 С предварительной

установкой
 Диапазон счета
Счетчики IEC
 Тип
Таймеры S7
 Регулируемая

длительность
 С предварительной

установкой
 Диапазон времени
Таймеры IEC
 Тип

64
с C 0 по C 63

с C 0 по C 7

от 1 до 999
Да
SFB
128
с T 0 по T 31

Время сохранения
отсутствует
от 10 мс до 9990 с
Да
SFB
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Конфигурация

Стойка
Число модулей в
модульной стойке
Число главных DP
 встроенная
 через CP

1
макс. 8

Нет
1

Функции сообщений S7

Число одновременно
активных
блоков авар.сигн.

Нет

Время

Часы реального времени
 С резервным

питанием
 Точность
Счетчик часов работы
 Число
 Диапазон значений
 Избирательность
 Сохранение
Синхронизация часов
 На ПЛК
 На MPI

Да
Нет

См. раздел 1.1.6
1
0
от 0 до 32767 часов
1 час
Да
Да
Главный
Главный/Подчиненный

Функции тестирования и ввода системы в
эксплуатацию

Переменные
состояния/изменения
 Переменная
 Число

- Переменные
контроля

- Переменные
изменения

Принудительно
 Переменная
 Число
Блок контроля
Одиночная
последовательность
Точка прерывания
Буфер диагностики
 Число записей

(неизменяемых)

Да
Входы, выходы, флаги,
DB, таймеры, счетчики

макс. 30

макс. 14

Да
Входы, выходы
макс. 10
Да

Да
2
Да
100

Функции связи

Связь PD/OP
Глобальный обмен
данными
 Число пакетов GD

- Отправитель
- Получатель

 Размер пакетов GD
- Число

соответствующих
Базовая связь S7
 Объем

пользовательских
данных в задании
-  Число

соответствующих

Связь по S7
 Макс. объем

пользовательских
данных в задании
- Число

соответствующих
S7-совместимая связь
Стандартная связь
Число ресурсов
соединений
 Резервирование для

- Связь PD
Заданные
пользователем
По умолчанию

- Связь OP
Заданные
пользователем
По умолчанию

- Базовая связь S7
Заданные
пользователем
По умолчанию

Да
Да

1
1
макс. 22 байта
8 байтов

Да
макс. 76 байтов

32 байта для
X/I_PUT/_GET; 76 байтов
для X_SEND/_RCV
Да (сервер)
160 байтов

32 байта

Нет
Нет
8 для PD/OP/Базовая
связь S7/Связь по S7

макс. 7
1 - 7

1
макс. 7
1 - 7

1
макс. 4
0 - 4

4
Интерфейсы

1. Интерфейс

Функциональные возможности

 MPI
 Главный DP
 Подчиненный DP
 С гальванической

развязкой

Да
Нет
Нет
Нет
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MPI

 Сервисы
- Связь PD/OP
- Глобальный

обмен данными
- Базовая связь S7
- Связь по S7

 Скорости передачи

Да
Да

Да
Да (сервер)
19,2; 187,5 кбит/с

Размеры

Сборочный размер
BxHxT (мм)
Вес

80x125x130

Около 0,53 кг
Программирование

Язык программирования
Хранящиеся команды
Число уровней
вложенности
Системные функции
(SFC)
Системные
функциональные блоки
(SFB)
Безопасность
пользовательской
программы

STEP 7
См. список команд
8

См. список команд

См. список команд

Защита паролем

Напряжения, токи

 Источник питания
Допустимый диапазон

Потребляемый ток
(в нерабочем сост.)
Бросок тока
l2 t
Внешний предохранитель
для магистралей питания
(рекомендуемый)
Питание PD на MPI
(15 - 30 В=)
Потери мощности
Батарейка
 Запас резервного

питания при 25° C и
постоянной
буферизации
процессора

 Срок хранения
батарейки при 25°C

Аккумулятор

24 В=
от 20,4 до 28,8
типовой 0,7 A

типовой 8 A
0,4 A2s
Автоматический
выключатель, 2 А
Тип B или C
макс. 200 мА

типовые 8 Вт

мин. 1 год

около 5 лет

Нет
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1.4.3 Процессор CPU 314

Технические характеристики процессора CPU 314

Версия CPU и изделия

MLFB
 Аппаратная

модификация
 Версия

микропрограммного
обеспечения

 Соответствующий
пакет програм-
мирования

6ES7 314-1AE04-0AB0
01

Вер. 1.1.0

STEP 7, вер. 5.0; пакет
исправлений 03

Память

Рабочая память
 Встроенная
 Расширяемая
память загрузки
 встроенная
 Расширяемое флэш-

СППЗУ
 Расширяемое ОЗУ
Резервное питание
 С батарейкой
 Без батарейки

24 кбайт
нет

40 кбайт ОЗУ
до 4 Мбайт

нет
Да
Все данные
4736 байтов
конфигурируемая (данные,
флаги, таймеры)

Длительность обработки

Длительность обработки
для
 Битовых команд
 Команд длиной в слово
 Команд длиной в

двойное слово
 Математических

команд с плавающей
запятой

0.3 мкс минимум
1 мкс минимум
2 мкс минимум

50 мкс минимум

Таймеры/счетчики и их характеристики

Счетчики S7
 Регулируемая

длительность
 С предварительной

установкой
 Диапазон счета
Счетчики IEC
 Тип
Таймеры S7
 Регулируемая

длительность
 С предварительной

установкой
 Диапазон времени
Таймеры IEC
 Тип

64
с C 0 по C 63

с C 0 по C 7

от 0 до 999
Да
SFB
128
с T 0 по T 127

Время сохранения
отсутствует
от 10 мс до 9990 с
Да
SFB

Зоны данных и их характеристики
Зоны хранения данных как
единого целого (включая флаги,
таймеры, счетчики)
Битовая память
 Регулируемая длительность
 Предварительная установка
Память часов
Блоки данных

 Размер
 Регулируемая длительность

 С предварительной
установкой

Локальные данные
(неизменяемые)
 По классу приоритета

4736 байтов

2048
MB 0 - MB 255
MB 0 - MB 15
8 (1 байт памяти)
макс. 127 (DB 0
зарезервировано)
макс. 8 кбайт
макс. 8 DB, 4096 байтов
данных
Без сохранения

макс. 1536 байтов

256 байтов
Блоки
OB
 размер
Глубина вложенности
 По классу приоритета
 дополнительные уровни

в ошибке OB
FB
 Размер
FC
 Размер

См. список команд
Макс. 8 кбайт

8
4

макс. 128
макс. 8 кбайт
макс. 128
макс. 8 кбайт

Адресные зоны (ввода/вывода)
Периферийные адресные зоны
 Цифровые
 Аналоговые
Образ процесса
(пользовательская настройка
невозможна)
Цифровые каналы
Аналоговые каналы

 0 - 127/0 - 127
 256 - 767/256 - 767
128 байтов/128 байтов

макс. 1024/1024
макс. 256/128
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Конфигурация

Стойка
Число модулей
в модульной стойке
Число главных DP
 встроенная
 через CP

макс. 4
макс. 8

Нет
1

Функции сообщений S7

Число одновременно
активных
блоков авар.сигн.

макс. 40

Время

Часы реального времени
 С резервным

питанием
 Точность
Счетчик часов работы
 Число
 Диапазон значений
 Избирательность
 Сохранение
Синхронизация часов
 На ПЛК
 На MPI

Да
Да

См. раздел 1.1.6
1
0
от 0 до 32767 часов
1 час
Да
Да
Главный
Главный/Подчиненный

Функции тестирования и ввода системы
в эксплуатацию

Переменные
состояния/изменения
 Переменная

 Число
- Переменные

контроля
- Переменные

изменения
Принудительно
 Переменная
 Число
Блок контроля
Одиночная
последовательность
Точка прерывания
Буфер диагностики
 Число записей

(неизменяемых)

Да

Входы, выходы, флаги,
DB, таймеры, счетчики

макс. 30

макс. 14

Да
Входы, выходы
макс. 10
Да
Да

2
Да
100

Функции связи
Связь PD/OP
Глобальный обмен данными
 Число пакетов GD

- Отправитель
- Получатель

 Размер пакетов GD
- Число

соответствующих
Базовая связь S7
 Объем пользовательских

данных в задании
- Число

соответствующих

Связь по S7
 Объем пользовательских

данных в задании
- Число

соответствующих
S7-совместимая связь

 Объем пользовательских
данных в задании
- Число

соответствующих
Стандартная связь

 Объем пользовательских
данных в задании
- Число

соответствующих
Число ресурсов соединений

 Резервирование для
- Связь PD

Определяемая
пользователем
По умолчанию

- Связь OP
Определяемая
пользователем
По умолчанию

- Базовая связь S7
Определяемая
пользователем
По умолчанию

Да
Да

1
1
макс. 22 байта
8 байтов

Да
макс. 76 байтов
32 байта для
X/I_PUT/_GET;
76 байтов для
X_SEND/_RCV
Да (сервер)
макс. 160 байтов

32 байта

Да (через CP и
загружаемый FC)
В зависимости от CP

В зависимости от CP

Да (через CP и
загружаемый FC)
В зависимости от CP

В зависимости от CP

12 для PD/OP/Базовая
связь S7/Связь по S7

макс. 11
1 - 11

1
макс. 11
1 - 11

1
макс. 8
0 - 8

8
Интерфейсы
1. Интерфейс
Функциональные возможности
 MPI
 Главный DP
 Подчиненный DP
 С гальванической

развязкой

Да
Нет
Нет
Нет
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MPI

 Сервисы
- Связь PD/OP
- Глобальный

обмен данными
- Базовая связь S7
- Связь по S7

 Скорости передачи

Да
Да

Да
Да (сервер)
19,2; 187,5 кбит/с
80x125x130
Около 0,53 кг

Размеры

Сборочный размер BxHxT
(мм)
Вес

Программирование

Язык программирования
Хранящиеся команды
Число уровней
вложенности
Системные функции
(SFC)
Системные
функциональные блоки
(SFB)
Безопасность
пользовательской
программы

STEP 7
См. список команд
8

См. список команд

См. список команд

Защита паролем

Напряжения, токи
Источник питания
 Допустимый диапазон
 Потребляемый ток
(в нерабочем сост.)
Бросок тока
l2 t
Внешний предохранитель для
магистралей питания
(рекомендуемый)
Питание PD на MPI
(15 - 30 В=)
Потери мощности
Батарейка
 Запас резервного питания

при 25°C и постоянной
буферизации процессора

 Срок хранения батарейки
при 25°C

Аккумулятор
 Срок резервного питания

часов
- при темп. от 0 до

25°C
- при 40°С
- при 60°C

 Длительность зарядки
аккумулятора

24 В=
от 20,4 В до 28,8 В
типовой 0,7 A

типовой 8 A
0,4 A2s
Автоматический
выключатель, 2 А
Тип B или C
макс. 200 мА

типовые 8 Вт
Да
мин. 1 год

около 5 лет

Да

Около 4 недель

Около 3 недель
Около 1 недели
Около 1 часа
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1.4.4 Процессор CPU 314IFM

Специальные функции
 Встроенные средства ввода/вывода (электропроводка с помощью 40 -

контактного переднего разъема)

Более подробная информация об обработке аналоговых значений и
способе соединения измерительных датчиков -преобразователей,
нагрузке и исполнительных устройствах аналоговых средств
ввода/вывода представлена в справочном руковод -стве Данные модуля.
На рис. 1-14 и 1-15 на стр. 1-59 показаны примеры электропроводки.

Карта памяти
CPU 314 IFM выпускается в 2 модификациях: с гнездом для карты
памяти и без гнез-да.
 Модификация с гнездом для карты памяти: 6ES7 314-

5AE10-0AB0

 Модификация без гнезда для карты памяти: 6ES7 314-
5AE0x-0AB0

Объединенные функции процессора CPU 314 IFM

Объединенные
функции Описание

Прерывание процесса Сведения о входе прерывания: входы, сконфигурированные с э той
функцией, инициируют срабатывание прерывания процесса по
соответствующему фронту сигнала. Если пользователю требуется
использовать цифровые входы 126.0 - 126.3 в качестве входов
прерываний, их следует запрограммировать в STEP 7.

Примечание. Пользовательская программа должна получать
доступ к аналоговым входам процессора отдельно для
каждого L PEW, чтобы избежать увеличения значений
времени реакции прерывания. Адресация с использованием
двойных слов может увеличить время доступа до 200 мкс!

Счетчик
Частотомер
Счетчик A/B

Позиционирование

Процессор CPU 314 IFM предлагает эти специальные
функции в качестве альтернативных по сравнению с
цифровыми входами 126.0 - 126.3. Описание этих
специальных функций см. в руководстве Объединенные
функции.

CONT_C
CONT_S

PULSEGEN

Эти функции не ограничены конкретными входами и
выходами процессора CPU 314 IFM. Описание этих функций
см. в справочном руководстве Системные и стандартные
функции.
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"Входы прерываний" процессора CPU 314 IFM

Если пользователю требуется назначить функции прерывания цифровым
входам 126.0 - 126.4, следует сконфигурировать соответствующие
параметры процессора в STEP 7.

Необходимо обратить внимание на следующее:

У этих цифровых входов очень короткая задержка сигнала. На этом  входе
прерывания модуль распознает импульсы длиной примерно 10 - 50 мкс.
Для подключения активных входов прерываний всегда используйте
экранированный кабель, чтобы избежать срабатывания прерываний на
помехи в линии.

Примечание. Минимальная ширина импуль са срабатывания прерывания
равна 50 мкс.

Информация о пуске OB40

В табл. 1-10 показаны переменные прерываний (TEMP) OB40, связанные
со “Входами прерываний” процессора CPU 314 IFM. Более подробную
информацию о прерываниях процесса OB см. в справочном рук оводстве
Стандартные и системные функции .

В табл. 1-11 представлена информация о запуске OB 40 для входов прерываний
встроенных средств ввода/вывода

Байт Переменная Тип
данных Описание

6/7 OB40_MDL_ADDR WORD B#16#7C Адрес модуля срабатывания
прерывания (в данном случае
процессора CPU)

8
 и выше

OB40_POINT_ADDR DWORD См. рис. 1-9 Сигнализация встроенных
входов срабатывания
прерывания
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Индикация входов прерываний

В переменной OB40_POINT_ADDR можно просмотреть входы
прерываний, которые инициировали срабатывание прерывания процесса.
На рис. 1-9 показано назначение входов прерываний в соответствии с
битами двойного слова.

Примечание. Если прерывания срабатывают по нескольким входам в
течение коротких интервалов времени (< 100 мкс), то можно уст ановить
несколько битов. Т.е. OB будет запускаться только один раз, даже если
инициированы несколько прерываний.

№ бита

Зарезервировано

PRIN: Прерывание
процесса

PRIN от I124.0
PRIN от I126.1
PRIN от I 126.2
PRIN от I126.3

Рис. 1-9 Индикация состояний входов прерываний процессора CPU 314 IFM
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Вид спереди процессора CPU 314 IFM

Светодиоды состояния и ошибок
Переключатель режимов
Отсек батарейки резервного питания
или аккумулятора
Перемычка (съемная)

Соединение питания и системного заземления

Многоабонентский интерфейс MPI
Встроенные средства ввода/вывода
Гнездо карты памяти (только -5AE10-)

Рис. 1-10 Вид спереди процессора CPU 314 IFM
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Технические характеристики процессора CPU 314 IFM

Версия CPU и изделия

MLFB 6ES7 314-...-
0AB0

-5AE03- -5AE10-

 Аппаратная
модификация

01 01

 Версия микропрог-
раммного
обеспечения

Вер. 1.1.0 Вер. 1.1.0

 Соответствующий
пакет
программирования

STEP 7, вер. 5.0;
пакет исправлений 3

Память

Рабочая память
 Встроенная
 Расширяемая

32 кбайт
нет

32 кбайт
Нет

Память загрузки
 встроенная

48 кбайт
ОЗУ
48 кбайт
флэш-
СППЗУ

48 кбайт
ОЗУ

 Расширяемое
флэш-СППЗУ

 Расширяемое ОЗУ

нет

нет

до 4 Мбайт

Нет
Резервное питание
 С батарейкой
 Без батарейки

Да
Все данные
144 байта

Длительность обработки

Длительность
обработки для
  Битовых команд
 Команд длиной

в слово
 Команд длиной

в двойное слово
 Математических

команд с пла-
вающей запятой

0,3 мкс минимум
1 мкс минимум

2 мкс минимум

50 мкс минимум

Таймеры/счетчики и их характеристики

Счетчики S7 64
 Регулируемая

длительность
 С предварительной

установкой

с C 0 по C 63

с C 0 по C 7

 Диапазон счета от 0 до 999
Счетчики IEC Да
 Тип SFB
Таймеры S7 128
 Регулируемая

длительность
 С предварительной

установкой

с T 0 по T 7

Время сохранения
отсутствует

 Диапазон времени от 10 мс до 9990 с
Таймеры IEC Да
 Тип SFB

Зоны данных и их характеристики

Зоны хранения данных как
единого целого (включая
флаги, таймеры, счетчики)
Битовая память
 Регулируемая

длительность
 С предварительной

установкой
Память часов
Блоки данных

 Размер
 Регулируемая

длительность
 С предварительной

установкой
Локальные данные
(неизменяемые)
 По классу приоритета

макс. 2 DB, 144 байта

2048
MB 0 - MB 143

MB 0 - MB 15

8 (1 байт памяти)
макс. 127 (DB 0
зарезервировано)
макс. 8 кбайт
макс. 2 DB, 144 байта
данных
Без сохранения

1536 байтов

256 байтов
Блоки

OB
 Размер
Глубина вложенности
 По классу приоритета
 дополнительные

уровни в ошибке OB
FB
 Размер
FC
 Размер

См. список команд
макс. 8 кбайт

8
4

128
макс. 8 кбайт
128
макс. 8 кбайт

Адресные зоны (ввода/вывода)

Периферийные адресные
зоны
 Цифровые

- встроенная
 Аналоговые

- Встроенная
Образ процесса
(пользовательская
настройка невозможна)
Цифровые каналы

Аналоговые каналы

0 - 123/0 - 123
124 - 127/124, 125
256 - 751/256 - 751
128 - 135/128, 129
128 байтов/128 байтов

макс. 992 + 20 встроенн./
макс. 992 + 16 встроенн.
макс. 248 + 4 встроенн./
макс. 124 + 1 встроенн.
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Конфигурация

Стойка макс. 4
Число модулей в
модульной стойке

макс. 8; макс. 7 в
модульной стойке 3

Число главных DP
 встроенная
 через CP

Нет
1

Функции
сообщений S7

Число одновременно
активных
блоков авар.сигн.

макс. 40

Время

Часы реального времени Да
 С резервным

питанием
 Точность

Да

См. раздел 1.1.6
Счетчик часов работы
 Число

1
0

 Диапазон значений
 Избирательность
 Сохранение

от 0 до 32767 часов
1 час
Да

Синхронизация часов
 На ПЛК

Да
Главный

 На MPI Главный/Подчиненный
Функции тестирования и ввода системы
в эксплуатацию

Переменные
состояния/изменения
 Переменная

Да
Входы, выходы, флаги,
DB, таймеры, счетчики

 Число
- Переменные

контроля
- Переменные

изменения

макс. 30

макс. 14

Принудительно Да
 Переменная
 Число

Входы, выходы
макс. 10

Блок контроля Да
Одиночная
последовательность
Точка прерывания

Да

2
Буфер диагностики
 Число записей

(неизменяемых)

Да
100

Функции связи

Связь PD/OP
Глобальный обмен
данными
 Число пакетов GD

- Отправитель
- Получатель

 Размер пакетов GD
- Число

соответствующих
Базовая связь S7

Да
Да

1
1
макс. 22 байта
8 байтов

Да
Объем пользовательских
данных в задании

макс. 76 байтов

Число соответствующих

Связь по S7
 Объем

пользовательских
данных в задании
- Число

соответствующих
S7-совместимая связь

 Объем
пользовательских
данных в задании
- Число

соответствующих
Стандартная связь

32 байта для
X/I_PUT/_GET;
76 байтов для
X_SEND/_RCV
Да (сервер)
макс. 160 байтов

32 байта

Да (через CP и
загружаемый FC)
В зависимости от CP

В зависимости от CP

Да (через FC и
загружаемый FC)

 Объем
пользовательских
данных в задании
- Число

соответствующих
Число ресурсов
соединений
 Резервирование для

- Связь PD
Задаваемая
пользователем
По умолчанию

- Связь OP
Задаваемая
пользователем
По умолчанию

- Базовая связь S7
Определяемая
пользователем
По умолчанию

В зависимости от CP

В зависимости от CP

12 для PD/OP/Базовая
связь S7/связь по S7

макс. 11
1 - 11

1
макс. 11
1 - 11

1 макс.
8
0 - 8

8
Интерфейсы
1. Интерфейс
Функциональные
возможности
 MPI Да
 Главный DP Нет
 Подчиненный DP Нет
 С гальванической

развязкой
Нет
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MPI
 Сервисы
- Связь PD/OP
- Глобальный обмен

данными
- Базовая связь S7
- Связь по S7
 Скорости передачи

Да
Да

Да
Да (сервер)
19,2; 187,5 кбит/с

Размеры

Сборочный размер
BxHxT (мм)
Вес

160x125x130

Около 0,9 кг

Программирование

Язык программирования
Хранящиеся команды
Число уровней вложенности
Системные функции (SFC)
Системные
функциональные блоки
(SFB)
Безопасность
пользовательской
программы

STEP 7
См. список команд
8
См. список команд
См. список команд

Защита паролем

Напряжения, токи

Источник питания
 Допустимый диапазон
Потребляемый ток
(в нерабочем сост.)
Бросок тока
l2 t
Внешний предохранитель
для магистралей питания
(рекомендуемый)

24 В=
от 20,4 до 28,8 В
типовой 1,0 A

типовой 8 A
0,4 A2s
Автоматический
выключатель, 2 А
Тип B или C

Питание PD на MPI (15 - 30 В=) макс. 200 мА
Потери мощности типовые 16 Вт
Батарейка Да
 Запас резервного питания

при 25°C и постоянной
буферизации процессора

мин. 1 год

 Срок хранения батарейки
при 25°C

около 5 лет

Аккумулятор Да
 Срок резервного питания

часов
- при темп. от 0 до 25°C около 4 недель
- при 40°C около 3 недель
- при 60°С около 1 недели
 Длительность зарядки

аккумулятора
Примерно 1 час

Встроенные средства ввода/вывода

Адреса встроенных средств
 Цифровые входы E 124,0 - E 127,7
 Цифровые выходы A 124,0 - A 127,7
 Аналоговые входы PIW 128 - PIW 134
 Аналоговые выходы PQW 128
Объединенные функции

Счетчик 1 или 2, 2
направленных
сравнения
(см. руководство
Объединенные
функции)

Частотомер до 10 кГц макс.
(см. руководство
Объединенные
функции)

Позиционирование Канал 1
(см. руководство
Объединенные
функции)
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Характеристические функции встроенных вхо дов и выходов
процессора CPU 314 IFM

Табл. 1-12 Характеристические функции встроенных входов и выходов процессора CPU 314
IFM

Входы/выходы Характеристики
Аналоговые входы  Входы напряжения ± 10 В

 Входы тока ± 20 мА
 Разрешение 11 бит + бит

знака
 С гальванической развязкой

Аналоговый выход  Выход напряжения ± 10 В
 Выход тока ± 20 мА
 Разрешение 11 бит + бит

знака
 С гальванической развязкой

Всю информацию, необходимую для
 индикации аналогового значения,

а также для
 подключения измерительных

датчиков-преобразователей,
нагрузок и исполнительных
устройств к аналоговым
входам/выходам

см. в справочном руководстве
Технические характеристики модуля.

Специальные входы
(E 126.0 - E 126.3) "Стандартные" входы

 Входная частота до 10 кГц
 Не изолирован

 С гальванической развязкой

Цифровые входы

 Номинальное входное пост. напряжение 24 В
 Пригоден для переключателей и 2 -проводных бесконтактных датчиков

(BERO)
Цифровые выходы  Выходной ток 0,5 А

 Номинальное пост. напряжение нагрузки 24 В
 С гальванической развязкой
 Пригоден для электромагнитных клапанов и контакторов=
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Технические характеристики аналоговых входов CPU 314IFM

Конкретные данные модуля

Число входов 4
Длина кабеля
 Экранированный макс. 100 м
Напряжения, токи, потенциалы

Гальваническая развязка
 между каналами и шиной

задней панели
Да

Допустимая разность
потенциалов 1,0 В=
 между входами и MANA

(UCM)
75 В=

 между MANA и Minternal

(UISO)
60 В=

Сопротивление изоляции
испытано при

500 В=

Генерация аналогового значения

Принцип измерения Кодирование
мгновенного
значения
(последовательная
аппроксимация)Длительность

преобразования/Разрешение
(на канал)
 Базовая длительность

преобразования
 Разрешение (вкл.

диапазон перегрузки)
100 µс
11 бит + бит знака

Подавление помех, пределы ошибок

Подавление помех по
напряжению

> 40 дБ

 Помехи в синфазном
режиме (UCM<1,0 В)

Перекрестные помехи
между входами

> 60 дБ

Рабочие пределы ошибок
(в диапазоне температур
относительно диапазона
входного сигнала) ± 1.0 %
 Входное напряжение ± 1.0 %
 Входной ток

Подавление помех, пределы ошибок
(продолжение)
Базовые пределы ошибок
(рабочий предел при 25°C,
относительно диапазона
входного сигнала)
 Входное напряжение
 Входной ток ± 0,9 %

± 0,8 %
± ± 0,01 %/KОшибка от температуры

(приведенная к диапазону
входного сигнала)

± 0,06 %Ошибка линейности
(приведенная к диапазону
входного сигнала)

± 0,06 %Точность
воспроизводимости
(в переходном состоянии
при 25°C, приведенная
к диапазону входного
сигнала)
Состояние, прерывания, диагностика

Прерывания Нет

Функции диагностики Нет
Данные выбора датчиков

Диапазоны входных
сигналов (номинальное
значение)/входное
сопротивление
 Напряжение ± ±10 В/50 kΩ
 Ток ± ±20 мА/105,5 Ω

макс. 30 В
непрерывное;

Допустимое входное
напряжение для входного
напряжения (предел
выхода из строя)

38 В для макс. 1 с
(коэфф. заполнения
импульсов 1:20)
34 мАДопустимый входной ток

для входа тока (предел
выхода из строя)
Подключение сигнал-
генераторов

Возможно

 для измерения
напряжения

Не применяется

 для измерения тока Возможно
как 2-полюсный
измерительный датчик-
преобразователь
как 4-полюсный
измерительный датчик-
преобразователь
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Технические характеристики специальных  входов CPU 314IFM

Конкретные данные модуля

Число выходов 1
Длина кабеля
 Экранированный макс. 100 м
Напряжения, токи, потенциалы

Да
Гальваническая развязка
 Между каналами

и шиной задней панели
Допустимая разность
потенциалов

75 В=

 между MANA и
Minternal (UISO)

60 В=

Сопротивление изоляции
испытано при

500 В=

Генерация аналогового значения

Разрешение (вкл. диапазон
перегрузки)

11 бит + бит знака

Длительность
преобразования

40 мкс

Время установления
сигнала
 Для резистивной

нагрузки
0,6 мс

 Для емкостной нагрузки 1,0 мс
 Для индуктивной

нагрузки
0,5 мс

НетПодключение замещающих
значений
Подавление помех, пределы ошибок

Рабочие пределы ошибок
(в диапазоне температур
относительно диапазона
выходного сигнала)

± 1.0 %

 Выход напряжения ± 1.0 %
 Выход тока
Базовый предел ошибки
(в рабочем диапазоне при
25°C относительно
диапазона выходного
сигнала)
 Выход напряжения ± 0,8 %
 Выход тока ± 0,9 %

Ошибка от температуры
(относительно диапазона
выходного сигнала)

± ±0,01 %/K

Ошибка линейности
(относительно диапазона
выходного сигнала)

± 0.06 %

Точность
воспроизводимости
(в переходном состоянии
при 25°C, относительно
диапазона выходного
сигнала)

± 0.05 %

Пульсация на выходе; в
диапазоне от 0 до 50 кГц
(применительно к диапазону
выходного сигнала)

± 0.05 %

Состояние, прерывания; диагностика
Прерывания Нет
Функции диагностики Нет
Данные выбора исполнительных устройств
Диапазоны выходных
сигналов (номинальные
значения)
 Напряжение ± 10 В
 Ток ± 20 мА
Импеданс нагрузки

мин. 2,0 кОм для выхода
напряжения
емкостная нагрузка

макс. 0,1 мкФ

макс. 300 Ом для выхода тока
индуктивная нагрузка макс. 0,1 мГн

Выходное напряжение
 Защита от короткого

замыкания
Да

 Ток короткого
замыкания

макс. 40 мА

Выход тока
 Напряжение в

нерабочем режиме
макс. 16 В

Предел выхода из строя
для приложенных извне
напряжений/токов
 Напряжения на выходе

применительно к MANA

макс. ± ±15 В,
непрерывно;

 Ток

± 15 В для макс. 1 с
(коэфф. заполнения
импульсов 1:20)
макс. 30 мА

Подключение
исполнительных устройств
 для выхода

напряжения
2-проводное соединение Возможно
4-проводное соединение Не применяется

Возможно для выхода тока с 2-
проводным
соединением
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Технические характеристики цифровых входов CPU 314IFM

Конкретные данные модуля

Число входов 4
I 126.0 - 126.3

Длина кабеля
 Экранированный макс. 100 м
Напряжения, токи, потенциалы

Число входов, которые
могут срабатывать
одновременно
  (горизонтальная

конфигурация) до 60°C
  (вертикальная

конфигурация) до 40°C

4

4

4

Состояние, прерывания; диагностика

Индикация состояния По 1 зеленому
светодиоду на канал

Прерывания
 Прерывания процесса Конфигурируемые
Функции диагностики Нет

Данные выбора датчиков

Входное напряжение
 Номинальное

значение
 Для сигнала “1”

24 В=

от 11 В до 30 В
от 18 до 30 В с угловым
шифратором
и объединенной функцией
"Позиционирование"

 Для сигнала “0”
Входной ток
 Для сигнала “1”
Время задержки входного
сигнала
 Для “0” -> “1”
 Для “1” -> “0”

от -3 до 5 В

типовой 6,5 мА

< 50 мкс (типовое 17 мкс)
< 50 мкс (типовое 20 мкс)

Характеристика входа
2-проводное соединение
BERO
 Допустимый ток покоя

IEC 1131, тип 2
Возможно

макс. 2 мА
Время, частота

Внутреннее время
подготовки для
 Обработки

прерывания
макс. 1,2 мс

Входная частота  10 кГц
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Конкретные данные модуля

Число входов 16
Длина кабеля
 Неэкранированный макс. 600 м
 Экранированный макс. 1000 м
Напряжения, токи, потенциалы

Номинальный входной
ток L+

24 В=

 Защита от
нарушения
полярности

Да

Число входов, которые
могут срабатывать
одновременно

16

 (горизонтальная
конфигурация) до
60°C

16

 (вертикальная
конфигурация) до
40°C

16

Гальваническая
развязка

Да между каналами и
шиной задней
панели

Допустимая разность
потенциалов

75 В=

60 В= между разными
цепями

Сопротивление
изоляции испытано при

500 В=

Потребляемый ток
 с источником

питания L+
макс. 40 мА

Состояние, прерывания; диагностика

Индикация состояния По 1 зеленому
светодиоду на канал

Прерывания Нет
Функции диагностики Нет
Данные выбора датчиков

Входное напряжение
 Номинальное

значение
 Для сигнала “1”
 Для сигнала “0”

24 В=
от 11 до 30 В
от -3 до 5 В

Входной ток
 Для сигнала “1” типовой 7 мА
Время задержки входного
сигнала
 Для “0” -> “1”
 Для “1” -> “0”

1,2 - 4,8 мс
1,2 - 4,8 мс

Характеристики входа IEC 1131, тип 2
2-проводное соединение
BERO
 Допустимый ток покоя

Возможно

макс. 2 мА
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Технические характеристики цифровых выходов CPU 314IFM

Замечания
При включении питания на цифровых выходах формируются импульсы!
В допустимом диапазоне выходного тока дл ина импульса может
достигать 50 мс. Поэтому пользователю не следует использовать
цифровые выходы для срабатывания высокоскоростных счетчиков.

Конкретные данные модуля

Число выходов 16
Длина кабеля
 Неэкранированный макс. 600 м
 Экранированный макс. 1000 м
Напряжения, токи, потенциалы

Номинальный входной
ток L+
 Защита от

нарушения
полярности

Общий ток выходов
(в группе)
  (горизонтальная

конфигурация)
до 40°C
до 60°C

 (вертикальная
конфигурация)
до 40°C
С гальванической
развязкой

 между каналами
и шиной задней
панели

 Между каналами
в группах

Допустимая разность
потенциалов
 Между разными

цепями
Сопротивление
изоляции испытано при
Потребляемый ток
 с источником

питания L+ (без
нагрузки)

24 В=

Нет

макс. 4 А

макс. 2 А

макс. 2 А

Да

Да
8
75 В=

60 В=

500 В=

макс. 100 мА

Состояние, прерывания; диагностика

Индикация состояния По 1 зеленому
светодиоду на канал

Прерывания Нет
Функции диагностики Нет

Данные выбора исполнительных устройств

Выходное напряжение
 Для сигнала “1” мин. L+ (-0,8 В)
Выходной ток
 Для сигнала “1”

Номинальное значение 0,5 A
Допустимый диапазон от 5 мА до 0,6 А

макс. 0,5 мА Для сигнала “0”
(остаточный ток)

Диапазон импеданса
нагрузки

48 Ом - 4 кОм

Мощность лампы макс. 5 Вт
Параллельное соединение
2-х выходов
 Для срабатывания

сдвоенного канала
нагрузки

Возможно, но только
для выходов в одной
группе

Не применяется Для повышения
производительности

Срабатывание цифрового
входа

Возможно

Частота коммутации
 Для резистивной

нагрузки
макс. 100 Гц

макс. 0,5 Гц Для индуктивной
нагрузки по IEC947-5-1,
DC 13

 Для нагрузки ламп макс. 100 Гц
типовое L+ (-48 В)Напряжение размыкания

индуктивной нагрузки с
внутренним ограничением
до
Защита выхода от
короткого замыкания

да, с электронным
таймером

 Порог ответной реакции типовой 1 A
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Схема электропроводки процессора CPU 314 IFM

На рис. 1-11 показана схема электропроводки процессора CPU 314 IFM.

Для подключения встроенных средств ввода/вывода используются два
передних 40-контактных разъема (№ заказа: 6ES7392 -1AM00-0AA0).

Подключение к цифровым входам 126.0 - 126.3 всегда следует
выполнять с помощью экранированного кабеля, поскольку эти входы
характеризуются малым временем задержки входного сигнала.

Внимание!
Ошибки подключения к аналоговым выходам могут привести к выходу из
строя встроенных аналоговых входов/выходов процессора! (Например,
если входы прерывания ошибочно подключают к аналоговому выходу).
Выход из строя аналогового выхода процессора происходит только при
напряжении выше 15 В (на выходе относительно M ANA).

Специальные
входы

Аналоговые
выходы

Аналоговые
входы

Цифровые входы Цифровые выходы

Рис. 1-11 Схема электропроводки процессора CPU 314 IFM
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Основные схемы процессора CPU 314 IFM
На рис. 1-12 и 1-13 показаны основные схемы встроенных
входов/выходов процессора CPU 314 IFM.

ЦАП

Внутренний
источник питания

Опорн.

АЦП

Мультиплексор

И
нт

ер
ф

ей
с 

C
PU

И
нт
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ф

ей
с 

C
PU

Рис. 1-12 Основная схема процессора CPU 314 IFM (специальные входы и аналоговые
входы/выходы)
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Интерфейс
CPU

24 В

24 В

24 В

Рис. 1-13 Основная схема процессора CPU 314 IFM (цифровые входы/выходы)
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Подключение аналоговых входов

2-проводной изме-
рительный датчик-
преобразователь

AI_ и MANA - рекомендуется установить
между ними перемычку.

Рис. 1-14 Подключение 2-проводных измерительных датчиков -преобразователей к
аналоговым входам процессора CPU 314 IFM

Экранированные кабели

4-проводной
измерительный
датчик-
преобразователь

При использовании 4-проводных измерительных
датчиков-преобразователей рекомендуется
соединять перемычкой AI_ и MANA.

Неподключенные группы каналов:
Соединить AI_ с MANA.

Рис. 1-15 Подключение 4-проводных измерительных датчиков -преобразователей к
аналоговым входам процессора CPU 314 IFM
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1.4.5 Процессор CPU 315

Технические характеристики процессора CPU 315

Версия CPU и изделия

MLFB 6ES7 315-5AF03-
0AB0

 Аппаратная
модификация

01

 Версия
микропрограммного
обеспечения

Вер. 1.1.0

 Соответствующий
пакет
программирования

STEP 7, вер. 5.0;

пакет исправлений 03
Память

Рабочая память
 встроенная 48 кбайт
 Расширяемая нет
Память загрузки
 встроенная 80 кбайт ОЗУ
 Расширяемое флэш-

СППЗУ
до 4 Мбайт

 Расширяемое ОЗУ нет

Резервное питание Да

 С батарейкой Все данные
 Без батарейки 4736 байтов

конфигурируемая
(данные, флаги,
таймеры)

Длительность обработки

Длительность обработки
для
 Битовых команд 0,3 µс минимум
 Команд длиной

в слово
1µс минимум

 Команд длиной
в двойное слово

2 µс минимум

50 µс минимум Математических
команд с плавающей
запятой

Таймеры/счетчики и их характеристики

Счетчики S7 64
 Регулируемая

длительность
 Предварительная

установка

с C 0 по C 63
с C 0 по C 7

 Диапазон счета
Счетчики IEC

от 0 до 999
Да

 Тип
Таймеры S7

SFB
128

 Регулируемая
длительность

 С предварительной
установкой

с T 0 по T 127
Время сохранения
отсутствует

 Диапазон времени
Таймеры IEC

от 10 мс до 9990 с
Да

 Тип SFB

Зоны данных и их характеристики

Зоны хранения данных
как единого целого
(включая флаги,
таймеры, счетчики)

4736 байта

Битовая память 2048
 Регулируемая

длительность
MB 0 - MB 255

 С предварительной
установкой

MB 0 - MB 15

Память часов 8 (1 байт памяти)
Блоки данных макс. 255 (DB 0

зарезервировано)
 Размер макс. 16 кбайт
 Регулируемая

длительность
макс. 8 DB, 4096 байтов
данных

 С предварительной
установкой

Без сохранения

Локальные данные
(неизменяемые)

макс. 1536 байтов

 По классу
приоритета

256 байта

Блоки
OB См. список команд
 Размер макс. 16 кбайт
Глубина вложенности
 По классу

приоритета
8

 дополнительные
уровни в ошибке OB

4

FB макс. 192
 Размер макс. 16 кбайт
FC макс. 192
 Размер макс. 16 кбайт
Адресные зоны (ввода/вывода)

Периферийные
адресные зоны
Цифровые/аналоговые 1 кбайт/1 кбайт

(с произвольной
адресацией)

Образ процесса
(пользовательская
настройка невозможна)

128 байтов/128 байтов

Цифровые каналы макс. 1024/1024
Аналоговые каналы макс. 256/128
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Конфигурация

Стойка макс. 4
Число модулей
в модульной стойке

макс. 8

Число главных DP
 встроенная
 через CP

Нет
1

Функции сообщений S7

Число одновременно
активных блоков
авар.сигн.

50

Время

Часы реального времени Да
 С резервным

питанием
 Точность

Да

См. раздел 1.1.6
Счетчик часов работы
 Число

1
0

 Диапазон значений
 Избирательность
 Сохранение

от 0 до 32767 часов
1 час
Да

Синхронизация часов
 На ПЛК

Да
Главный

 На MPI Главный/Подчиненный
Функции тестирования и ввода системы
в эксплуатацию

Переменные
состояния/изменения
 Переменная

Да

Входы, выходы,
флаги, DP, таймеры,
счетчики

 Число
- Переменные

контроля
- Переменные

изменения

макс. 30

макс. 14

Принудительно Да
 Переменная
 Число

Входы, выходы
макс. 10

Блок контроля Да
Одиночная
последовательность
Точка прерывания

Да

2
Буфер диагностики
 Число записей

(неизменяемых)

Да
100

Функции связи

Связь PD/OP
Глобальный обмен
данными
 Число пакетов GD

- Отправитель
- Получатель

Да
Да

1
1

 Размер пакетов GD макс. 22 байта
- Число

соответствующих
Базовая связь S7
 Объем

пользовательских
данных в задании
- Число

соответствующих

Связь по S7
 Объем

пользовательских
данных в задании
-  Число

соответствующих
S7-совместимая связь

 Объем
пользовательских
данных в задании
- Число

соответствующих

8 байтов

Да
макс. 76 байтов

32 байта для
X/I_PUT/_GET;
76 байтов для
X_SEND/_RCV
Да (сервер)
макс. 160 байтов

32 байта

Да (через CP
и загружаемый FC)
В зависимости от CP

В зависимости от CP

Стандартная связь Да (через CP
и загружаемый FC)

 Объем
пользовательских
данных в задании

 Число
соответствующих

Число ресурсов
соединений
 Резервирование для

- Связь PD
Определяемая
пользователем
По умолчанию

- Связь OP
Определяемая
пользователем
По умолчанию

- Базовая связь S7
Определяемая
пользователем
По умолчанию

В зависимости от CP

В зависимости от CP

12 для PD/OP/Базовая
связь S7/Связь по S7

макс. 11
1 - 11

1
макс. 11
1 - 11

1
макс. 8
0 - 8

8
Интерфейсы
1. Интерфейс
Функциональные
возможности
 MPI Да
 Главный DP Нет
 Подчиненный DP Нет
 С гальванической

развязкой
Нет
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MPI

 Сервисы
- Связь PD/OP Да
- Глобальный обмен

данными
Да

- Базовая связь S7 Да
- Связь по S7

 Скорости передачи
Да (сервер)
19,2; 187,5 кбит/с

Размеры

Сборочный размер
BxHxT (мм)

80x125x130

Вес Около 0,53 кг

Программирование

Язык программирования STEP 7
Хранящиеся команды См. список команд
Число уровней
вложенности

8

Системные функции (SFC) См. список команд
Системные
функциональные блоки
(SFB)

См. список команд

Безопасность
пользовательской
программы

Защита паролем

Напряжения, токи

Источник питания
 Допустимый диапазон

Потребляемый ток
(в нерабочем сост.)

Бросок тока
l2 t
Внешний предохранитель
для магистралей питания
(рекомендуемый)
Питание PD на MPI
(15 - 30 В=)
Потери мощности
Батарейка
 Запас резервного

питания при 25°C и
постоянной
буферизации
процессора

24 В=
от 20,4 до 28,8 В
типовой 7,0 A

типовой 8 A
0,4 A2s
Автоматический
выключатель, 2 А
Тип B или C
макс. 200 мА

типовые 8 Вт
Да
мин. 1 год

 Срок хранения
батарейки при 25°C

Аккумулятор
- при темп. от 0 до

25°C
- при 40°С
- при 60°С

 Длительность зарядки
аккумулятора

около 5 лет

Да
около 4 недель

около 3 недель
около 1 недели
примерно 1 час
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1.4.6 Процессор CPU 315-2 DP

Главный DP или подчиненный DP
Процессор CPU 315-2 DP может работать в 2-х интерфейсных режимах
(интерфейс PROFIBUS-DP): как главный DP или как подчиненный DP в
сети PROFIBUS-DP.

Более подробную информацию о характеристиках PROFIBUS -DP
процессора CPU 315-2 DP см. в главе 2.

Технические данные процессора CPU 315 -2 DP

Версия CPU и изделия

MLFB

 Аппаратная
модификация

6ES7 315-2AF03-
0AB0
01

 Версия
микропрограммного
обеспечения

Вер. 1.1.0

 Соответствующий
пакет
программирования

STEP 7, вер. 5.0;
пакет исправлений
03

Память

Рабочая память
 встроенная
 Расширяемая

64 кбайт
нет

Память загрузки
 встроенная
 Расширяемое флэш-

СППЗУ
 Расширяемое ОЗУ

96 кбайт ОЗУ
до 4 Мбайт

нет
Резервное питание
 С батарейкой
 Без батарейки

Да
Все данные
4736 байта

Длительность обработки

Длительность обработки
для
 Битовых команд 0,3 мкс минимум
 Команд длиной в слово 1 мкс минимум
 Команд длиной в

двойное слово
 Математических

команд с плавающей
запятой

2 мкс минимум

50 мкс минимум

Таймеры/счетчики и их характеристики

Счетчики S7 64
 Регулируемая

длительность
 С предварительной

установкой

с C 0 по C 63

с C 0 по C 7

 Диапазон счета от 0 до 999
Счетчики IEC Да
 Тип SFB Таймеры S7 128

 Регулируемая
длительность

с T 0 по T 127

 С предварительной
установкой

Время сохранения
отсутствует

 Диапазон времени от 10 мс до 9990 с
Таймеры IEC Да
 Тип SFB
Зоны данных и их характеристики

Зоны хранения данных
как единого целого
(включая флаги,
таймеры, счетчики)

4736 байтов

Битовая память 2048
 Регулируемая

длительность
MB 0 - MB 255

 С предварительной MB 0 - MB 15
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Адресные зоны (ввода/вывода)

Периферийные адресные
зоны,
цифровые/аналоговые

1 кбайт/1 кбайт
(с произвольной
адресацией) из них

 распределенные 1 кбайт/1 кбайт
128/128 байтовОбраз процесса

(пользовательская
настройка невозможна)
Цифровые каналы макс. 8192 (минус 1

байт диагностического
адреса на каждый
подчиненный DP)/8192

 централизованные макс. 1024/1024
Аналоговые каналы макс. 512 (минус 1

байт диагностического
адреса на каждый
подчиненный DP)/512

 централизованные макс. 256/128
Конфигурация

Стойка макс. 4
Число модулей в
модульной стойке

макс. 8

Число главных DP
 встроенная 1
 через CP 1
Функции сообщений S7

Число одновременно
активных

макс. 50

блоков авар.сигн.
Время

Часы реального времени Да
 С резервным питанием Да
 Точность См. раздел 1.1.6
Счетчик часов работы 1
 Число 0
 Диапазон значений от 0 до 32767 часов
 Избирательность 1 час
 Сохранение Да
Синхронизация часов Да
 На ПЛК Главный
 CP на MPI Главный/Подчиненный
Функции тестирования и ввода системы в
эксплуатацию

Переменные
состояния/изменения

Да

 Переменная Входы, выходы,
флаги, DB, таймеры,
счетчики

 Число
- Переменные

контроля
макс. 30

- Переменные
изменения

макс. 14

Принудительно Да
 Переменная Входы, выходы
 Число макс. 10
Блок контроля Да

Одиночная
последовательность

Да

Точка прерывания 2
Буфер диагностики Да

100 Число записей
(неизменяемых)

Функции связи

Связь PD/OP Глобальный
обмен данными
 Число пакетов GD

- Отправитель
- Получатель

 Размер пакетов GD
- Число

соответствующих

Да
Да

1
1
макс. 22 байта
8 байтов

Базовая связь S7
 Объем пользовательских

данных в задании
- Число

соответствующих

Связь по S7
 Объем пользовательских

данных в задании
- Число

соответствующих
S7-совместимая связь

 Объем пользовательских
данных в задании
- Число

соответствующих
Стандартная связь

 Объем пользовательских
данных в задании
- Число

соответствующих
Число ресурсов соединений

 Резервирование для
- Связь PD

Заданные
пользователем
По умолчанию

- Связь PD
Заданные
пользователем
По умолчанию

- Базовая связь S7
Заданные
пользователем
По умолчанию

Маршрутизация соединений

Да (сервер)
макс. 76 байтов

32 байта для
X/I_PUT/_GET;
76 байтов для
X_SEND/_RCV
Да
макс. 160 байтов

32 байта

Да (через CP и
загружаемый FC)
В зависимости от CP

В зависимости от CP

Да (через CP и
загружаемый FC)
В зависимости от CP

В зависимости от CP

12 для PD/OP/Базовая
связь S7/Связь по S7

макс. 11
1 - 11

1
макс. 11
1 - 11

1
макс. 8
0 - 8

8
макс. 4
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Интерфейсы

1. Интерфейс

Функциональные возможности

 MPI Да
 Главный DP Нет
 Подчиненный DP Нет
 С гальванической развязкой Нет
MPI

 Сервисы
- Связь PD/OP Да
- Глобальный обмен

данными
Да

- Базовая связь S7 Да
- Связь по S7 Да (сервер)

 Скорости передачи 19,2; 187,5
кбит/с

2. Интерфейс

Функциональные возможности

 _Главный DP Да
 _Подчиненный DP Да

Да, можно
активизировать

- Состояние/изменение;
Программа;
маршрутизация

 Прямой обмен данными Да
Нет Связь для двухточечного

соединения
 Настройка по умолчанию Нет
 С гальванической развязкой Да
Главный DP

 Сервисы
- Эквидистантность Да
- СИНХР./ФИКСАЦИЯ Да

Да- Активизация/деактивизация
подчиненных DP

 Скорости передачи до 12 Мбит/с
 Число подчиненных DP макс. 64
 Адресная зона макс. 1 кбайт

I/1 кбайт O
 Кол-во пользовательских

данных на каждый
подчиненный DP

макс. 244
байта I и 244
байта O

Подчиненный DP

 Сервисы
Да, можно
активизировать

- Состояние/изменение;
Программа через
PROFIBUS
Маршрутизация

 Главный файл устройства Sie3802f.gsg
 Скорость передачи ... до 12 Мбит/с
 Память пересылки 244 байта I/244 байта O

- Адресные зоны макс. 32 с макс.
объемом по 32 байта
каждая

Размеры

Сборочный размер 80x125x130
BxHxT мм
(мм)
Вес Около 0,53 кг
Программирование

Язык программирования STEP 7
Хранящиеся команды См. список команд

Число уровней вложенности 8
Системные функции (SFC) См. список команд

См. список командСистемные функциональные
блоки (SFB)
Безопасность
пользовательской программы

Защита паролем

Напряжения, токи

Источник питания 24 В=
 Допустимый диапазон от 20,4 до 28,8 В

типовой 0,9 AПотребляемый ток
(в нерабочем сост.)
Бросок тока типовой 8 A
l2 t 0,4 A2s

Автоматический
выключатель, 2 А

Внешний предохранитель
для магистралей питания
(рекомендуемый) Тип B или C

макс. 200 мАПитание PD на MPI
(15 - 30 В=)
Потери мощности типовые 10 Вт
Батарейка Да

мин. 1 год Запас резервного питания
при 25°C и постоянной
буферизации процессора

около 5 лет Срок хранения батарейки
при 25°C

Аккумулятор Да
- при темп. от 0 до 25°C около 4 недель
- при 40°C около 3 недель
- при 60°C около 1 недели

 Длительность зарядки
аккумулятора

примерно 1 час
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1.4.7 Процессор CPU 316-2 DP

Главный DP или подчиненный DP

Процессор CPU 316-2 DP может работать в 2-х интерфейсных режимах
(интерфейс PROFIBUS-DP): как главный DP или как подчиненный DP в
сети PROFIBUS-DP.

Более подробную информацию о характеристиках PROFIBUS -DP
процессора CPU 316-2 DP см. в главе 2.

Технические данные процессора CPU 316 -2 DP

Версия CPU и изделия

MLFB

 Аппаратная модификация

6ES57 316-2AG00-
0AB0
01

 Версия
микропрограммного
обеспечения

Вер. 1.1.0

 Соответствующий пакет
программирования

STEP 7, вер. 5.0;
пакет исправлений
03

Память

Рабочая память
 встроенная
_ Расширяемая

128 кбайт
нет

Память загрузки
 встроенная
 Расширяемое флэш-

СППЗУ
 Расширяемое ОЗУ

192 кбайт
до 4 Мбайт

нет
Резервное питание
 С батарейкой
 Без батарейки

Да
Все данные
4736 байта

Длительность обработки

Длительность обработки для
 Битовых команд 0,3 мкс минимум
 Команд длиной в слово 1 мкс минимум
 Команд длиной в двойное

слово
 Математических команд с

плавающей запятой

2 мкс минимум
50 мкс минимум

Таймеры/счетчики и их характеристики

Счетчики S7 64

 Регулируемая
длительность

 С предварительной
установкой

с C 0 по C 63

с C 0 по C 7

 Диапазон счета от 0 до 999
 Счетчики IEC Да
 Тип SFB

Таймеры S7 128

 Регулируемая
длительность

с T 0 по T 127

 С предварительной
установкой

Время сохранения
отсутствует

 Диапазон времени от 10 мс до 9990 с
Таймеры IEC Да
 Тип SFB
Зоны данных и их характеристики
Зоны хранения данных как
единого целого (включая
флаги, таймеры, счетчики)

4736 байта

Битовая память 2048
 Регулируемая

длительность
MB 0 - MB 255

 С предварительной
установкой

MB 0 - MB 17

Память часов 8 (1 байт памяти)
Блоки данных 511 (DB 0

зарезервировано)
 Размер макс. 16 кбайт
 Регулируемая

длительность
макс. 8 DB, 4096
байтов данных

 С предварительной
установкой

Без сохранения

Локальные данные
(неизменяемые)

макс. 1536 байтов

 По классу приоритета 256 байтов
Блоки
OB См. список команд
 Размер макс. 16 кбайт
Глубина вложенности
 По классу приоритета 8
 дополнительные уровни в

ошибке OB
4

FB макс. 256
 Размер макс. 16 кбайт
FC макс. 256
 Размер макс. 16 кбайт
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Адресные зоны (ввода/вывода)

Периферийные адресные
зоны, цифровые/аналоговые

2 кбайт/2 кбайт
(с произвольной
адресацией)

 распределенные 2 кбайт/2 кбайт
Образ процесса
(пользовательская настройка
невозможна)

128/128 байтов

Цифровые каналы макс. 16384 (минус
1 байт
диагностического
адреса на каждый
подчиненный
DP)/16384

 централизованные макс. 1024/1024
Аналоговые каналы макс. 1024 (минус 1

байт
диагностического
адреса на каждый
подчиненный
DP)/1024

 централизованные макс. 256/128
Конфигурация

Стойка макс. 4
Число модулей в стойке макс. 8
Число главных DP
 встроенная 1
 через CP 1

Функции сообщений S7

Число одновременно активных
блоков авар.сигн.

макс. 50

Время

Часы реального времени Да
 С резервным питанием Да
 Точность См. раздел 1.1.6

Счетчик часов работы 1
 Число 0
 Диапазон значений от 0 до 32767 часов
 Избирательность 1 час
 Сохранение Да

Синхронизация часов Да
 На ПЛК Главный
 На MPI Главный/Подчинен-

ный
Функции тестирования и ввода системы
в эксплуатацию

Переменные
состояния/изменения

Да

 Переменная Входы, выходы,
флаги, DB,
таймеры, счетчики

 Число
- Переменные контроля макс. 30
- Переменные изменения макс. 14

Принудительно Да
 Переменная Входы, выходы
 Число макс. 10

Блок контроля Да

Одиночная
последовательность Да

Точка прерывания 2
Буфер диагностики Да

100 Число записей
(неизменяемых)

Функции связи
Связь PD/OP
Глобальный обмен данными
 Число пакетов GD

- Отправитель
- Получатель

 Размер пакетов GD
- Число соответствующих

Базовая связь S7
 Объем пользовательских

данных в задании
- Число соответствующих

Да
Да

1
1
макс. 22 байта
8 байтов
Да
макс. 76 байтов
 32 байта для
X/I_PUT/_GET;
76 байтов для
X_SEND/_RCV

Связь по S7 Да (сервер)
 Объем пользовательских

данных в задании
- Число соответствующих

S7-совместимая связь

 Объем пользовательских
данных в задании
- Число соответствующих

Стандартная связь

 Объем пользовательских
данных в задании
- Число соответствующих

Число ресурсов соединений

 Резервирование для

макс. 160 байтов

32 байта
Да (через CP
и загружаемый FC)
В зависимости от CP

В зависимости от CP
Да (через CP
и загружаемый FC)
В зависимости от CP

В зависимости от CP
12 для
PD/OP/Базовая связь
S7/Связь по S7

- Связь PD
Заданные
пользователем
По умолчанию

- Связь OP
Заданные
пользователем
По умолчанию

- Базовая связь S7
Заданные
пользователем
По умолчанию

Маршрутизация соединений

макс. 11
1 - 11

1
макс. 11
1 - 11

1
макс. 8
0 - 8

8
макс. 4
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Интерфейсы

1. Интерфейс

Функциональные возможности

 MPI Да
 Главный DP Нет
 Подчиненный DP Нет
 С гальванической развязкой Нет
MPI Нет

 Сервисы
- Связь PD/OP Да
- Глобальный обмен

данными
Да

- Базовая связь S7 Да
- Связь по S7 Да (сервер)

 Скорости передачи 19,2; 187,5
кбит/с

2. Интерфейс

Функциональные возможности

 Главный DP Да
 Подчиненный DP Да

- Состояние/изменение;
программа; маршрутизация

Да, можно
активизировать

 Прямой обмен данными Да
 Двухточечное соединение Нет
 Установка по умолчанию Нет
 С гальванической развязкой Да
Главный DP

 Сервисы
- Эквидистантность Да
- СИНХР./ФИКСАЦИЯ Да
- Активизация/деактивизация

подчиненных DP
Да

 Скорости передачи до 12 Мбит/с
 Число подчиненных DP макс. 125
 Адресная зона макс. 2 кбайт

I/2 кбайт O
 Кол-во пользовательских

данных на каждый
подчиненный DP

макс. 244
байта I и 244
байта O

Подчиненный DP

 Сервисы
- Состояние/изменение;

программа;
маршрутизация

 Главный файл устройства
 Скорость передачи
 Память пересылки

Да, можно
активизировать
Siem806f.gsg
до 12 Мбит/с
244 байта I/244 байта
O

- Адресные зоны макс. 32 с макс.
объемом по 32 байта
каждая

Размеры

Сборочный размер
BxHxT (мм)

80x125x130

Вес Около 0,53 кг
Программирование

Язык программирования STEP 7
Хранящиеся команды См. список команд
Число уровней вложенности 8
Системные функции (SFC) См. список команд
Системные функциональные
блоки (SFB)

См. список команд

Безопасность пользовательской
программы

Защита паролем

Напряжения, токи

Источник питания
 Допустимый диапазон

24 В=
от 20,4 до 28,8 В

Потребляемый ток
(в нерабочем сост.)

типовой 0,9 A
типовой 8 A 0,4

Бросок тока l2 t A2s
Внешний предохранитель
для магистралей питания
(рекомендуемый)

Автоматический
выключатель; 2 A,
Тип B или C

Питание PD на MPI (15 - 30 В=) макс. 200 мА
Потери мощности типовые 10 Вт
Батарейка
 Запас резервного питания

при 25°C и постоянной
буферизации процессора

 Срок хранения батарейки
при 25°C

Да
мин. 1 год

около 5 лет

Аккумулятор Да
 Срок резервного питания

часов
- при темп. от 0 до 25°C около 4 недель
- при 40°C около 3 недель
- при 60°C

 Длительность зарядки
аккумулятора

около 1 недели
примерно 1 час
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1.4.8 Процессор CPU 318-2
Специальные функции

 4 аккумулятора

 Конфигурацию интерфейсов MPI можно изменить: MPI или
PROFIBUS DP (Главный DP).

 Конфигурируемые зоны данных (Образ процесса, локальные данные)

Информация о различиях между процессором CPU 318 -2 и другими
процессорами приведена в главе 4.1.

Главный DP или подчиненный DP
Процессор CPU 318-2 DP может работать как главный DP или как
подчиненный DP в сети PROFIBUS -DP. Однако следует обратить
внимание, что только один из интерфейсов может быть подчиненным
DP. Более подробную информацию о характеристиках PROFIBUS -DP
процессора CPU 318-2 DP см. в главе 2.

Определяемые зоны данных и занятая рабочая память
При конфигурировании процессора CPU 318 -2 пользователь может
изменить размер образа процесса ввода/вывода и зоны локальных
данных.
Увеличение значений по умолчанию для образа процесса и локальных
данных требует дополнительной памяти, которая в ином случае была бы
использована для пользовательских программ.
Необходимо учесть следующие размеры:

 Образ процесса ввода: 1 байт PII занимает
в памяти 12 байтов
Образ процесса вывода: 1 байт PIO занимает
в памяти 12 байтов
Пример:
256 байтов в PII занимают 3072 байта,
2047 байтов в PIO уже занимают в памяти 24564 байта.

 Локальные данные 1 байт локальных данных занимает
в памяти 1 байт
256 байтов по умолчанию, в зависимости от класса приоритета. Для
14 классов приоритета в рабочей памяти отводится 3584 байтов. При
максимальном объеме 8192 байта пользователь может назначить
4608 байтов, которые после этого больше не будут доступны в
рабочей памяти для пользовательской программы.

Связь
Пользователь может перейти от первого интерфейса процессора MPI ко
второму интерфейсу DP. В этом интерфейсе DP процессор может
работать как главный DP или как подчиненный DP. Маршрутизация
сокращает максимально допустимое число соединений для каждого из
двух интерфейсов до одного соединения на каждую активную связь
PG/OP, используемого процессором CPU 318 -2 как сетевой узел.
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FM 353/354, распределенный режим
Если пользователь реализует процессор CPU 318 -2 как главный DP, FM
353 может работать как 6ES7 353 -1AH01-0AE0 с версией
микропрограммного обеспечения 3.4/03, а FM 354 – как 6ES7 354-1AH01-
0AE0 с версией микропрограммного обеспечения 3.4/03 в
распределенном режиме вместе с ET 200M.

Пользователь не может использ овать указанные ниже модули в
системе S7-300, оснащенной процессором CPU 318 -2

FM 357 до 6ES7 357-4_H02-3AE_ с версией микропрограммного
обеспечения 2.1;

FM NC до 6FC5 250-3AX00-7AH0 с версией микропрограммного
обеспечения 3.7 + инструментальная панель 6F C5 252-3AX2Z-6AB0,
программная версия 3.6;

SM 338 до 6ES7 338-7UH00-0AC0 версии 07;

SIXWAREX M до 7MH4 553-1AA41 с версией микропрограммного
обеспечения 0119;

SINAUT ST7 TIM, 6NH7 800-_A__0 (Рекомендация: модуль TIM следует
использовать как отдельный узел)

Периферийные зоны в процессоре CPU 318 -2 запрещены
для операций T PAW на вставленных посередине периферийных
модулей с соответствующими байтами адреса, назначенными
различным периферийным модулям.
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Технические данные процессора CPU 318 -2

Версия CPU и изделия

MLFB
 Аппаратная модификация

6ES7 318-
2AJ00-0AB0 03

 Версия микропрограммного
обеспечения

Вер. 3.0

 Соответствующий пакет
программирования

STEP 7, вер.
5.1 + пакет
исправлений
02

Память

Рабочая память
 встроенная данные 256

кбайт/код 256
кбайт

 Расширяемая нет
Память загрузки
 встроенная 64 кбайт
 Расширяемое флэш-СППЗУ до 4 Мбайт
 Расширяемое ОЗУ до 2 Мбайт
Резервное питание Да
 С батарейкой Все данные
 Без батарейки макс. 11 кбайт
Длительность обработки

Длительность обработки для
 Битовых команд 0,1 µс

минимум
 Команд длиной в слово 0,1 µс

минимум
 Арифметических команд

двойное целое
0,1 µс
минимум

 Арифметических команд
с плавающей запятой

0,6 µс
минимум

Таймеры/счетчики и их характеристики

Счетчики S7 512
 Регулируемая длительность
 С предварительной установкой

с C 0 по C 511
с C 0 по C 7

 Диапазон счета
Счетчики IEC

от 0 до 999
Да

 Тип
Таймеры S7

SFB
512

 Регулируемая длительность
 Предварительная установка

с T 0 по T 511
Время
сохранения
отсутствует

 Диапазон времени

Таймеры IEC

от 10 мс до
9990 с
Да

 Тип SFB

Зоны данных и их характеристики

Зоны хранения данных как
единого целого (включая флаги,
таймеры, счетчики)

макс. 11 кбайт

Битовая память 8192
 Регулируемая длительность
 С предварительной

установкой

MB 0 - MB 1023
MB 0 - MB 15

Память часов 8 (1 байт памяти)
Блоки данных

 Размер

2047 кбайт (DB 0
зарезервировано)
макс. 64 кбайт

 Регулируемая длительность

 С предварительной
установкой

макс. 8 DB,
макс. 8192 байта
данных
Без сохранения

Локальные данные (изменяемые)
 С предварительной

установкой
 По классу приоритета

макс. 8192 байта
3584 байта

256 байтов
(с возможностью
расширения до 8192
байтов)

Блоки

OB См. список команд
 Размер макс. 64 кбайт
Глубина вложенности
 По классу приоритета
 дополнительные уровни в

ошибке OB

16
3

FB макс. 1024
 Размер макс. 64 кбайт
FC макс. 1024
 Размер макс. 64 кбайт
Адресные зоны (ввода/вывода)

Периферийные адресные зоны,
цифровые/аналоговые

 распределенные

макс. 8 кбайт/8 кбайт
(с произвольной
адресацией)

- Интерфейс MPI/DP макс. 2 кбайт/2 кбайт
- Интерфейс DP макс. 8 кбайт/8 кбайт

Образ процесса
(конфигурируемый)
 С предварительной

установкой

2048/2048 байтов

256/256 байтов

Цифровые каналы макс. 65536 (минус 1
байт
диагностического
адреса на каждый
подчиненный
DP)/65536

 централизованные макс. 1024/1024
Аналоговые каналы
 централизованные

макс. 4096/4096
макс. 256/128
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Конфигурация

Стойка макс. 4
Число модулей в модульной стойке макс. 8
Число главных DP
 встроенная 2
 через CP 2
Функции сообщений S7

Число одновременно активных
функциональных блоков
прерываний S и функциональных
блоков прерываний D

макс. 100

Время

Часы реального времени Да
 С резервным питанием Да
 Точность См. раздел

1.1.6
Счетчик часов работы 8
 Число от 0 до 7
 Диапазон значений от 0 до 32767

часов
 Избирательность 1 час
 Сохранение Да
Синхронизация часов Да
 На ПЛК Главный/Подч

иненный
 через MPI

 через DP

Главный/Подч
иненный
Главный/Подч
иненный

Функции тестирования и ввода системы
в эксплуатацию

Переменные состояния/изменения
 Переменная

 Число

Да
Входы,
выходы,
флаги, DB,
таймеры,
счетчики
макс. 70

Принудительно Да
 Переменная

 Число

Входы,
выходы,
флаги,
периферийные
входы,
периферийные
выходы
макс. 256

Блок контроля Да
Одиночная последовательность
Точка прерывания
Буфер диагностики
 Число записей (неизменяемых)

Да
4

100
Функции связи

Связь PD/OP Да
Глобальный обмен данными Да
 Число пакетов GD

- Отправитель 1
- Получатель 2

 Размер пакетов GD 54 байта

- Число соответствующих 32 байта
Базовая связь S7 Да
Объем пользовательских
данных в задании

макс. 76 байта

 Число соответствующих 76 байтов
Связь по S7 Да (сервер)
 Объем пользовательских

данных в задании
макс. 160 байтов

- Число соответствующих Байт, Слово, Двойное
слово

S7-совместимая связь Да (через CP и
загружаемый FC)

 Объем пользовательских
данных в задании

В зависимости от CP

- Число соответствующих В зависимости от CP
Стандартная связь Да (через CP и

загружаемый FC)
 Объем пользовательских

данных в задании
В зависимости от CP

- Число соответствующих В зависимости от CP
Интерфейсы

1. Интерфейс

Функциональные возможности

 MPI Да
 Главный DP Да
 Подчиненный DP Да
 Прямой обмен данными Да
 Настройка по умолчанию MPI
 С электрической развязкой Да
Число соединений макс. 32;
– Из них зарезервированы
следующие:

1 соединение PD
1 соединение OP

MPI
 Сервисы

- Связь PD/OP Да
- Глобальный обмен

данными
Да

- Базовая связь S7 Да
- Связь по S7 Да (сервер)

 Скорости передачи до 12 Мбит/с
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Главный DP

 Сервисы
- Эквидистантность Да
- СИНХР./ФИКСАЦИЯ Да
- Активизация/деактивизация

подчиненных DP
Да

 Скорости передачи до 12 Мбит/с
 Адресная зона макс. 2 кбайт

I/2 кбайт O
 Кол-во пользовательских

данных на каждый
подчиненный DP

макс. 244
байта I и 244
байта O

Подчиненный DP

 Сервисы
- Состояние/изменение;

программа; маршрутизация
Да, можно
активизироват
ь

 Главный файл устройства siem807f.gsg

 Скорость передачи до 12 Мбит/с
 Память пересылки 244 байта I/244

байта O
2. Интерфейс

Функциональные возможности

 Главный DP Да
 Подчиненный DP Да

- Состояние/изменение;
программа;
маршрутизация

Да, можно
активизироват
ь

 Прямой обмен данными Да
 Соединение PtP Нет
 Настройка по умолчанию Нет
 С гальванической развязкой Да
Число соединений макс. 16

- Из них зарезервированы
следующие:

1 соединение
PD
1 соединение
OP

Главный DP

 Сервисы
- Связь PD/OP Да
- Эквидистантность
- СИНХР./ФИКСАЦИЯ
- Активизация/

деактивизация
подчиненных DP

Да
Да
Да

 Скорости передачи до 12 Мбит/с
 Число подчиненных DP макс. 125
 Адресная зона макс. 8 кбайт

I/8 кбайт O
 Кол-во пользовательских

данных на каждый
подчиненный DP

макс. 244
байта I и 244
байта O

Подчиненный DP
 Сервисы

- Состояние/изменение;
программа;
маршрутизация

 Файл GSD
 Скорость передачи
 Память пересылки

Да, можно
активизировать

siem807f.gsg
до 12 Мбит/с
244 байта I/244
байта O

Размеры
Сборочный размер
BxHxT (мм)

160x125x130

Вес Около 0,93 кг
Программирование
Язык программирования STEP 7
Хранящиеся команды См. список команд
Число уровней вложенности 16
Системные функции (SFC) См. список команд
Системные функциональные
блоки (SFB)

См. список команд

Безопасность пользовательской
программы

Защита паролем

Напряжения, токи
Источник питания
 Допустимый диапазон

24 В=
от 20,4 В до 28,8 В

Потребляемый ток (в нерабочем
сост.)

типовой 1,2 A

Бросок тока l2 t типовой 8 A 0,4 A2s
Внешний предохранитель для
магистралей питания
(рекомендуемый)

Автоматический
выключатель; 2 A,
Тип B или C

Питание PD на MPI (15 - 30 В=) макс. 200 мА
Потери мощности типовые 12 Вт
Батарейка
 Запас резервного питания

при 25°C и постоянной
буферизации процессора

 Срок хранения батарейки
при 25°C

Да
мин. 1 год

около 5 лет

Аккумулятор Да
 Срок резервного питания

часов
- при темп. от 0 до 25°C около 4 недель
- при 40°C около 3 недель
- при 60°C

 Длительность зарядки
аккумулятора

около 1 недели
примерно 1 час
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CPU 31x-2 в качестве главного DP /
подчиненного DP и прямая связь

Введение
В этой главе представлены функции и технические характеристики
процессоров CPU 315-2 DP, 316-2DP и 318-2. Эта информация
необходима для применения процессора как главного DP или как
подчиненного DP и для его конфигурирования при обеспечении прямой
связи.
Условие: так как режимы работы главного/подчиненного DP одинаковы
для всех процессоров, то описанные ниже процессоры называются CPU
31x-2.

Примечание по процессору CPU 318 -2: Пользователь может перейти от
MPI-/DP интерфейса процессора CPU 318 -2 к интерфейсу DP. Однако в
этом случае его можно сконфигурировать только как главный DP, а не
как подчиненный DP.

Содержание данной главы

Раздел Содержание Стр.
2.1 Информация о функциональных возможностях DPV1 2-2

2.2 Адресные зоны DP процессоров CPU 31x -2 2-4

2.3 Использование процессора CPU 31x -2 в качестве главного DP 2-5

2.4 Диагностика процессора CPU 31x-2 в качестве главного DP 2-6

2.5 Использование процессора CPU 31x -2 в качестве подчиненного
DP 2-13

2.6 Диагностика процессора CPU 31x-2 в качестве подчиненного DP 2-18

2.7 Прямой обмен данными 2-32

2.8 Диагностика с помощью прямой связи 2-33

Дополнительная литература
Описания и замечания по конфигурации системы, конфигурации подсети
PROFIBUS и по диагностике в подсети PROFIBUS указаны в
интерактивной справочной службе STEP 7.

2
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2.1 Информация о функциональных возможно стях DPV1

Назначение
В настоящее время продолжается развитие стандарта EN50170 на
распределенные периферийные устройства. Все изменения внесены в
стандарт IEC 61158 / EN 50170, том 2, PROFIBUS. Для упрощения
понимания рассмотрим теперь режим DPV1.

Каким образом пользователь может различить главный/подчиненный
DPV1?

Главные DP процессоры семейства S7 -400 и процессор CPU 318-
2, соответственно со встроенным интерфейсом DP, поддерживают
функциональные возможности главного DPV1 с
микропрограммным обеспечением версии 3.0.0.
Подчиненные DP, указанные в каталоге оборудования STEP 7 под
соответствующим наименованием семейства, можно определить
как подчиненные DPV1 с помощью информационного текста.
Подчиненные DP, реализованные в STEP 7 с помощью файлов
GSD, поддерживают функциональные возможности V1 как GSD
ред. 3.

В какой версии STEP 7 допускается переход в режим DPV1?
В STEP 7, вер. 5.1, пакет исправлений 2.

Какие режимы работы возможны для модулей DPV1?
Пользователь применяет модуль автоматизации DPV1, избега я
перехода в режим DPV1. В этом случае следует использовать
режим, совместимый с S7. В этом режиме модуль автоматизации
совместим с EN50170. Однако в этом случае нет возможности
полностью использовать функциональные возможности DPV1.
Например, пользователь может использовать новые SFB 52...54.
Однако значения по умолчанию записываются в несуществующие
данные.
Пользователь применяет модуль автоматизации, совместимый с
DPV1, и реализует переход в режим DPV1. В этом случае следует
использовать полнофункциональный режим DPV1. На
пользовательской станции можно продолжать как обычно
использовать модули автоматизации, не поддерживающие режим
DPV1.

Можно ли использовать все предыдущие подчиненные устройства
после перехода в режим DPV1?

Да, без ограничения. Единственное отличие заключается в том,
что предыдущие пользовательские устройства не поддерживают
расширенные функции DPV1.
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Можно ли использовать подчиненные DPV1 без перехода?
Да, без ограничения. В этом случае подчиненные DPV1
функционируют как обычные подчин енные устройства.
Подчиненные устройства DPV1 SIEMENS также могут работать в
режиме, совместимом с S7. Для подчиненных DPV1 других
производителей пользователю требуется GSD -файл,
соответствующий требованиям стандарта EN50170 версии ниже 3.
DPV1 – функционирует на всей станции.

Пользователю необходимо перевести всю станцию в режим DPV1,
если требуется переход в режим DPV1. В STEP 7 пользователь
может сконфигурировать этот режим в модуле аппаратной
конфигурации (режим DP).

Дополнительная информация о переходе в режим DPV1
представлена в разделе пользовательской поддержки, подраздел
“Часто задаваемые вопросы”, № темы: 7027576
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2.2 Адресные зоны DP процессоров CPU 31x -2

Адресные зоны процессоров CPU 31x -2

Адресная зона 315-2 DP 316-2DP 318-2

Адресная зона DP 1024 байта 2048 байтов 8192 байта
для ввода/вывода

Байты 0 - 127 Байты 0 - 127из них в образах
процессов
ввода/вывода

Байты 0 - 255 (по
умолчанию)
Можно задавать
до 2047 байтов

Во входной адресной зоне диагностические адреса DP занимают по 1
байту для главного DP и для каждого подчиненного DP. Например, по
этим адресам пользователь может вызывать стандартную диагностику
DP для соответствующих узлов (параметр LADDR в SFC13).
Диагностические адреса DP указывают при конфигурировании. Если
пользователь не указывает никакие диагностические адреса DP, STEP 7
назначает эти адреса в порядке убывания, начиная с наибольшего байта.

Конфигурирование модулей с адресами, назначенными периферийной
зоне

Адрес модуля всегда следует конфигурировать в периферийной зоне
полностью внутри или полностью вне образа процесса. В противном
случае непротиворечивость данных не обеспечивается, и может
произойти разрушение данных.
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2.3 Использование процессора CPU 31 x-2 в качестве
главного DP

Введение
В этом разделе рассмотрены функции и технические характеристики
процессора при его использовании в качестве главного DP.
Функции и технические характеристики процессоров CPU 31x -2,
используемых как “стандартные” процес соры, представлены в разделе 1.

Необходимые предварительные условия
Должен ли интерфейс MPI/DP быть преобразован в интерфейс DP? Если
эта операция требуется, то необходимо сконфигурировать интерфейс,
как DP-интерфейс.
До начала работы процессора его след ует сконфигурировать как
главный DP.
Это означает, что в STEP 7 необходимо выполнить следующие
последовательные операции:

 Сконфигурировать процессор в качестве главного DP.
 Назначить адрес PROFIBUS.
 Назначить главный диагностический адрес.
 Объединить подчиненные DP в систему главного DP.

Используется ли процессор CPU 31x -2 в качестве подчиненного DP?

Если используется, в каталоге PROFIBUS -DP подчиненный DP будет
указан как “предварительно сконфигурированная станция”. Этому
процессору подчиненного DP след ует назначить подчиненный
диагностический адрес в главном DP. Соединить процессоры
главного DP и подчиненного DP. Для обмена данными с процессором
подчиненного DP следует задать адресные зоны.

Состояние/контроль, программирование с помощью PROFIBUS
В качестве альтернативы интерфейсу MPI пользователь может
запрограммировать процессор с помощью интерфейса PROFIBUS -DP
или выполнить функции определения состояния и контроля PG.

Примечание
Использование функции контроля и изменения в интерфейсе PROFIBUS -
DP удлиняет цикл DP.

Эквидистантность
В STEP 7, вер. 5.x для подсетей PROFIBUS пользователь может
сконфигурировать циклы шины одинаковой длины (эквидистантность).
Подробные сведения об эквидистантности указаны в интерактивной
справочной службе STEP 7.
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Включение питания системы главного DP
Использование процессора CPU 31x -
2DP в качестве главного DP

Использование процессора CPU 318 -2
в качестве главного DP

Пользователь может также задать
контроль при включении питания Используя параметры

подчиненных DP с параметром "Пересылка параметров в модули" и
"Пересылка параметров в модули" "Сообщение о готовности от модулей",

пользователь может
задать контроль при включении питания
подчиненных DP.

Это означает, что питание подчиненных DP должно быть включен о и во время
настройки они должны быть сконфигурированы с помощью процессора (как
главного DP).

Адрес PROFIBUS главного DP
Запрещается задавать число 126 в качестве адреса PROFIBUS
процессоров CPU 31x-2.

2.4 Диагностика процессора CPU 31x -2 в качестве главного
DP

Диагностика по светодиодам
В табл. 2-1 представлено смысловое значение индикации светодиодов
BUSF.
Светодиодная индикация BUSF интерфейса PROFIBUS -DP
осуществляется горящими или мигающими светодиодами.

Табл. 2-1 Смысловое значение индикации св етодиодов BUSF процессора CPU 31x -2 в
качестве главного DP

BUSF Описание Устранение недостатка
Светодиод
не горит

Конфигурирование данных
правильное; все
сконфигурированные
подчиненные устройства имеют
адресацию.

–

Светодиод
горит

 Сбой шины (аппаратная
неисправность).

 Проверить отсутствие обрыва
или короткого замыкания в
шинном кабеле.

 Сбой интерфейса DP.
 Различные скорости

передачи в нескольких
DP в режиме главного.

 Проанализировать
диагностические данные.
Изменить конфигурацию или
исправить конфигурационные
данные.

Светодиод
мигает

 Неисправность станции.

 По крайней мере одно

из сконфигурированных
подчиненных устройств
не имеет адресации.

 Проверить подключение
шинного кабеля к процессору
CPU31x-312 или отсутствие
обрыва шины.

 Дождаться включения питания
процессора CPU 31x-2. Если
светодиод не прекращает
мигать, проверить подчиненные
DP или проанализировать
диагностические данные
подчиненных DP.
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Считывание диагностических данных в STEP 7

Табл. 2-2 Считывание диагностических данных  в STEP 7

Главный DP
Модули или
регистры в

STEP 7
Применение См. ...

Вкладка "DP slave
diagnostics"
("Диагностика
подчиненного DP")

Отображает
диагностические данные
подчиненного устройства
простым текстом в
интерфейсе пользователя
STEP 7

См. раздел "Аппаратная
диагностика" в интерактивной
справочной службе STEP 7 и
в Руководстве пользователя
STEP 7.

SFC 13
"DPNRM_DG"

Считывает диагностику
подчиненного устройства
(сохраняется в зоне данных
пользовательской
программы)

Конфигурацию CPU 31x-2 см.
в разделе 2.6.4; SFC см. в
справочном руководстве
Системные и стандартные
функции. Конфигурирование
других подчиненных
устройств см. в
соответствующих описаниях

SFC 59
"RD_REC"

Считывает записи данных
диагностики S7
(сохраняются в зоне данных
пользовательской
программы)

SFC 51
"RDSYSST"

Считывает вложенные
списки состояния системы.
В прерывании диагностики с
SSL ID W#16#00B4
вызывает SFC51 и
считывает SSL (список
диагностики системы)
подчиненного процессора.

SFB 52 "RDREC"
(только 318-2)

Применяется в среде DPV1:
считывает записи данных
диагностики S7
(сохраняются в зоне данных
пользовательской
программы)

CPU 31x-2

SFB 54 "RALRM"
(только 318-2)

Применяется в среде DPV1:
Считывает информацию
прерывания с
соответствующим
прерыванием OB

Справочное руководство
Системные и стандартные
функции

Анализ диагностики в пользовательской программе

Приведенные ниже рисунки иллюстрируют процесс анализа диагностики
в пользовательской программе.
Следует обратить внимание на номер заказа процессора CPU 315-2DP:

CPU 315-2DP < 6ES7 315-2AF03-0AB0 CPU 315-2DP – 6ES7315-2AF03-0AB0
CPU 316-2DP – 6ES7316-2AG00-0AB0
CPU 316-2 – 6ES7318-2AJ00-0AB0

...см. рис. 2-1 на стр. 2-8 ...см. рис. 2-2 на стр. 2-9
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CPU 315-2DP с номером меньше 6ES7 315-2AF03-0AB0

Событие диагностики

Вызов OB82

Считывание параметра OB 82_MDL_TYPE в
локальных данных OB 82:
Класс модуля зашифрован в битах 0 - 3 (тип
подчиненного DP)

0011 =
Подчиненный DP в соответ-
ствии со стандартом

1011 = Процессор в качестве
подчиненного DP (подчиненный I)

Другие
идентификаторы:
Подчиненный S7-DP

Считывание
OB40_MDL_ADDR
(Диагностический адрес
подчиненного DP =
диагностический адрес STEP 7)

Вызов SFC 13

Ввод диагностического
адреса в параметр
LADDR

Считывание
OB40_MDL_ADDR
(Диагностический адрес
подчиненного DP =
диагностический адрес STEP 7)

Вызов SFC 51

Ввод диагностического
адреса в параметр INDEX
(сюда следует всегда
вводить входной адрес)

Ввод ID W#16#00B3 в
параметр SZL_ID
(диагностические данные
модуля)

Вызов SFC 13

Ввод диагностического
адреса в параметр LADDR

Считывание
OB82_MDL_ADDR и
считывание OB82_IO_FLAG
(идентификатор модуля
ввода/вывода)

Ввод бит 0 флага OB82_IO_Flag в
качестве бита 15 в OB82_MDL_ADDR
Результат: диагностический адрес
”OB82_MDL_ADDR*”

Для диагностики
используемых модулей:
Вызов SFC 51

Ввод диагностического адреса
“OB82_MDL_ADDR*” в
параметр INDEX.

Ввод идентификатора ID
W#16#00B3 в параметр SZL_ID
(диагностические данные
модуля)

Рис. 2-1 Диагностика с помощью процессора CPU 315 -2DP < 315-2AF03
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Событие диагностики

Вызов OB82
только в 318-2

Считывание OB82_MDL_ADDR
и
считывание OB82_IO_FLAG
(идентификатор модуля
ввода/вывода)

Для диагностики всего подчиненного DP:
Вызов SFC 13

Ввод диагностического адреса
“OB82_MDL_ADDR*” в параметр LADDR

Ввод бит 0 флага OB82_IO_Flag в
качестве бита 15 в OB82_MDL_ADDR.
Результат: Диагностический адрес
”OB82_MDL_ADDR*”

Для диагностики используемых модулей:
Вызов SFC 51

Ввод диагностического адреса
“OB82_MDL_ADDR*” в параметр INDEX

Ввод ID W#16#00B3 в параметр SZL_ID
(диагностические данные модуля)

Для диагностики
соответствующих модулей:
вызов SFB 54 (в режиме DPV1)

Установка MODE = 1
Диагностические данные
записываются в параметры
TINFO и AINFO.

Рис. 2-2 Диагностика с помощью процессора 31x -2 (315-2DP – 315-2AF03)
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Диагностические адреса

Процессору CPU 31x-2 следует назначить диагностические адреса для
PROFIBUS-DP. Убедиться, что во время конфигурирования
диагностические адреса DP назначены как главному, так и подчиненному
DP.

Использование процессора CPU
31x-2 в качестве главного DP

PROFIBUS

Во время конфигурирования следует
задать два диагностических адреса:

Диагностический
адрес

Диагностический
адрес

При конфигурировании главного DP следует
задать (в соответствующем проекте главного
DP) диагностический адрес подчиненного DP.
Затем этот диагностический адрес называют
адресом, назначенным главному DP.

Главный DP получает информацию о
состоянии подчиненного DP или о шинном
прерывании посредством этого
диагностического адреса (см. также табл. 2 -3).

При конфигурировании подчиненного DP
следует задать (в соответствующем проекте
подчиненного DP) диагностический адрес
подчиненного DP. Затем этот диагностический
адрес называют адресом, назначенным
подчиненному DP.

Подчиненный DP получает информацию о
состоянии главного DP или о шинном
прерывании посредством этого
диагностического адреса (см. также табл. 2-8
на стр. 2-23).

Использование процессора CPU
31x-2 в качестве подчиненного DP

Рис. 2-3 Диагностические адреса главного и подчиненного DP
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Обнаружение событий

В табл. 2-3 показано, как главный DP CPU 31x-2 распознает
переключения рабочих состояний подчиненного процессора DP или
прерывания пересылки данных.

Табл. 2-3 Обнаружение событий процессора CPU 31x -2 в качестве главного DP

Событие Что происходит в главном DP
Шинное
прерывание
(короткое
замыкание,
отсоединение
вилки разъема)

 Вызов OB 86 и сообщение о неисправности
станции (входящее событие;
диагностический адрес подчиненного DP,
назначенный главному DP)

 при доступе к периферийной зоне: Вызов OB
122 (Ошибка доступа к периферийной  зоне)

Подчиненный DP
RUN → STOP

 Вызов OB 82 и сообщение о неисправности
модуля (входящее событие; диагностический
адрес подчиненного DP, назначенный
главному DP;
Переменная OB82_MDL_STOP=1)

Подчиненный DP
STOP → RUN

 Вызов OB82 с сообщением "Module OK"
("Модуль исправен").
(исходящее событие; диагностический адрес
подчиненного DP, назначенный главному DP;
Переменная OB82_MDL_STOP=0)
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Анализ в пользовательской программе
В табл. 2-4 показано, как можно, например, анализировать переключение
режимов RUN-STOP подчиненного DP в главном DP (см. табл. 2 -3).

Табл. 2-4 Анализ переключений режимов RUN -STOP подчиненных DP в главном DP

В главном DP В подчиненном DP (CPU 31x-2DP)

Пример диагностических адресов: Пример диагностических адресов:
Главный диагностический адрес =1023
Подчиненный диагностический адрес в
главной системе =1022

Подчиненный диагностический адрес = 422
Главный диагностический адрес =
безразличен

Процессор вызывает OB 82 со следующей
информацией:

 OB 82_MDL_ADDR:=1022
 OB82_EV_CLASS:=B#16#39

(входящее событие)
 OB82_MDL_DEFECT:=Неисправность

модуля
Рекомендация: Буфер диагностических данных
процессора также содержит эту информацию
В пользовательской программе также следует
запрограммировать SFC13 "DPNRM_DG" для
извлечения диагностических данных из
подчиненного DP.
При работе в режиме DPV1 рекомендуется
использовать SFB54. Этот блок выводит всю
информацию о прерывании.

Процессор: RUN → STOP
Процессор генерирует диагностический кадр
подчиненного DP (см. раздел 2.6.4).
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2.5 Использование процессора CPU 31x -2 в качестве
подчиненного DP

Введение
В этом разделе рассмотрены особенности и технические характеристики
процессора при его использовании в качестве подчиненного DP.
Особенности и технические характеристики процессоров , используемых
как “стандартные” процессоры, представлены в разделе 1.

Необходимые предварительные условия
Должен ли интерфейс MPI/DP быть преобразован в интерфейс DP? Если
эта операция требуется, то необходимо сконфигурировать интерфейс,
как DP-интерфейс.
Перед началом работы сконфигурировать процессор в качестве
подчиненного DP. Это означает, что в STEP 7 необходимо выполнить
следующие последовательные операции:

 "Включить" процессор в качестве подчиненного DP.
 Назначить адрес PROFIBUS.
 Назначить подчиненный диагностический адрес.
 Для обмена данными с главным DP следует задать адресные зоны.

Главные файлы устройства
Для конфигурирования процессоров CPU 31x -2 в качестве подчиненных
DP в системе главного DP требуется главный файл устройства.
COM PROFIBUS версии 4.0 содержит GSD-файл.
Если пользователь работает со старой версией программы
конфигурирования или с другой программой конфигурирования, главный
файл устройства можно скачать со следующих источников:
 Из сети Интернет: http://www.ad.siemens.de/csi_e/gsd

или
 С использованием модема с интерфейсного центра SSC Fuerth,

позвонив по телефону 0911/911/737972.

Кадр сообщения конфигурирования и назначения параметров
STEP 7 обеспечивает поддержку конфигурирова ния и назначения
параметров для процессоров CPU 31x -2. Если пользователю требуется
описание кадра сообщения конфигурирования и назначения параметров,
например, чтобы провести проверку с использованием устройства
контроля шины, следует обратиться в сети Инт ернет по адресу URL
http://www.ad.siemens.de/simatic -cs, № статьи 1452338.
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Состояние/контроль, программирование с помощью PROFIBUS

В качестве альтернативы интерфейсу MPI пользователь может
запрограммировать процессор с помощью интерфейса PROFIBUS -DP
или выполнить функции определения состояния и контроля PG. Для
этого эти функции следует включить в STEP 7 при конфигурировании
процессора в качестве подчиненного DP.

Примечание
Использование функции контроля и изменения в интерфейсе PROFIBUS -
DP удлиняет цикл DP.

Пересылка данных с помощью памяти пересылки
Процессор CPU 31x-2, работающий в качестве подчиненного DP, имеет
память пересылки для PROFIBUS DP. Пересылка данных между
процессором, используемым в качестве подчиненного DP, и главным DP
всегда выполняется с помощью этой промежуточной памяти. Для этой
цели можно сконфигурировать до 32 -х адресных зон.
Т.е. главный DP записывает свои данные в адресные зоны памяти
пересылки, а пользовательская программа процессора принимает эти
данные, и наоборот.

Главный DP Использование процессора CPU
31x-2 в качестве подчиненного DP

Память пересылки
в периферийной
адресной зоне

I/O - Средства
ввода/вывода

Рис. 2-4 Память пересылки в процессоре CPU 31x -2, работающем как подчиненный DP

http://www.ad.siemens.de/simatic-cs


CPU 31x-2 в качестве главного DP / подчиненного DP и пр ямая связь

Акционерное об-во Siemens, 2-15
A5E00111190

Адресные зоны памяти пересылки

Требуется сконфигурировать адресные зоны ввода/вывода в STEP 7:

 для этой цели можно сконфигурировать до 32 -х адресных зон
 максимальная длина каждой адресной зоны 32 байта
 можно сконфигурировать максимум 244 байта для входов и 244

байта для выходов.

Ниже в таблице показан принцип использования адресных зон. Этот
рисунок представлен также в разделе конфигурирования STEP 7.

Табл. 2-5 Пример конфигурирования адресных зон для памяти пересылки

Тип Главный
адрес Тип Подчиненный

адрес Длина Блок Непротиворечивость

E 222 A 310 2 Байт Блок
A 0 E 13 10 Слово Общая длина

1
2
 :
32

Адресные зоны
в процессоре
главного DP

Адресные зоны в
процессоре

подчиненного DP

Параметры этих адресных зон должны
быть одинаковы в главном и в

подчиненном DP

Правила
При использовании промежуточной памяти необходимо соблюдать
следующие правила:
 Назначение адресной зоны:

– Входные данные подчиненного DP всегда должны соответствовать
выходным данным главного DP

– Выходные данные подчиненного DP всегда должны
соответствовать входным данным гл авного DP

 Адреса можно назначать произвольно. В пользовательской
программе доступ к данных производится с помощью команд
Load/Transfer или с помощью SFC 14 и 15. Пользователь может также
задавать адреса из образов процесса ввода/вывода.

Примечание
Адреса памяти пересылки назначают из адресной зоны DP процессора
CPU 31x-2.
Запрещается назначать адреса памяти пересылки модулям
ввода/вывода в процессоре CPU 31x -2!

 Младший адрес представляет собой адрес начала соответствующей
адресной зоны.

 Длина, блок и непротиворечивость адресных зон
главного/Подчиненного DP, которые связаны друг с другом, должны
совпадать.
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Главный DP S5
Если пользователь использует IM 308 C в качестве главного DP, а
процессор CPU 31x-2 в качестве подчиненного DP, для обмена
непротиворечивыми данными требуется следующее:
В IM 308 C следует запрограммировать FB 192, чтобы включить обмен
непротиворечивыми данными между главным DP и подчиненным DP.
FB192 осуществляет вывод/получение всех данных процессора CPU 31x -
2 в одном блоке!

Использование S5-95 в качестве главного DP
Если AG S5-95 используется в качестве главного DP, требуется также
установить его шинные параметры для процессора CPU 31x -2,
используемого в качестве подчиненного DP.
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Пример программы
Ниже для примера представлена небольша я программа обмена данными
между главным DP и подчиненным DP. Адреса, использованные в
примере, взяты из табл. 2-5.

В подчиненном процессоре DP В главном процессоре DP

Пересылка данных в режиме останова STOP
Подчиненный процессор DP переводится в режим STOP: Данные в
памяти пересылки процессора перезаписываются “0”, т.е. главный DP
считывает “0”.
Главный процессор DP переводится в режим STOP: Текущие данные в
памяти пересылки процессора сохраняются и могут быть получены
процессором.

Адрес PROFIBUS
Запрещается задавать число 126 в качестве адреса PROFIBUS
процессоров CPU 31x-2.
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2.6 Диагностика процессора CPU 31x -2, работающих в качестве
подчиненного DP

Содержание данного раздела

Раздел Содержание Стр.
2.6.1 Диагностика по светодиодам 2-19

2.6.2 Диагностика с помощью STEP 5 или STEP 7 2-19

2.6.3 Считывание диагностических данных 2-20

2.6.4 Формат подчиненных диагностических данных 2-24

2.6.5 Байт состояния станции 1 - 3 2-25

2.6.6 Главный адрес PROFIBUS 2-27

2.6.7 Идентификатор изготовителя 2-27

2.6.8 Диагностика модуля 2-28

2.6.9 Диагностика станции 2-29

2.6.10 Прерывания 2-31
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2.6.1 Диагностика по светодиодам

Диагностика по светодиодам - CPU 31x-2
В табл. 2-6 представлено смысловое значение индикации светодиодов
BUSF.
Светодиодная индикация BUSF, назначенная интерфейсу,
сконфигурирована для интерфейса PROFIBUS -DP и осуществляется
горящими или мигающими светодиодами.

Табл. 2-6 Смысловое значение индикации светодиодов BUSF процессора CPU 31x -2 в
качестве подчиненного DP

BUSF Описание Устранение недостатка
Светодиод
не горит

Конфигурирование выполнено. –

Светодиод
мигает

Процессор CPU 31x-2
сконфигурирован неверно.
Между главным DP и
процессором CPU 31x-2
отсутствует отмен данными.
Причины:
 Таймаут.
 Шинная связь по

интерфейсу PROFIBUS
 прервана.
 Неверный адрес

PROFIBUS.

 Проверить процессор CPU 31x-2.
 Проверить правильность

подсоединения шинного разъема.
 Проверить отсутствие обрывов в

шинном кабеле к главному DP.
 Проверить конфигурирование

данных и параметров.

Светодиод
горит

 Короткое замыкание
шины  Проверить конфигурацию шины.

2.6.2 Диагностика с помощью STEP 5 или STEP 7

Диагностика подчиненного устройства
Диагностика подчиненного устройства выполняется в соответствии с
требованиями стандарта EN 50170,  том 2, PROFIBUS. В зависимости от
главного DP диагностика может выполнять чтение информации со всех
подчиненных DP, которые соответствуют требованиям стандарта, с
помощью STEP 5 или STEP 7.
Ниже в разделах представлены описание принципа чтения и структура
диагностики подчиненных устройств.
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Диагностика S7
Диагностику S7 можно затребовать для всех модулей в номенклатуре
модулей SIMATIC S7/M7 в пользовательской программе. Структура
диагностических данных S7 одинакова как для центральных, так и для
распределенных модулей.

Диагностические данные модуля находятся в записях данных 0 и 1 зоны
системных данных модуля. Запись данных 0 содержит 4 байта
диагностических данных, описывающих текущее состояние модуля.
Запись данных 1 также содержит диагностические данны е конкретного
модуля.

Способ конфигурирования диагностических данных указан в справочном
руководстве Системные и стандартные функции .

2.6.3 Считывание диагностических данных

Табл. 2-7 Получение диагностических данных в главной системе в STEP 5 и STEP 7

Программируемый
контроллер с
главным DP

Модули или
регистры в

STEP 7

Применение См. ...

Вкладка "DP
Slave
Diagnostics"
("Диагностика
подчиненного
DP")

Отображает диагностические
данные подчиненного
устройства простым текстом
в интерфейсе пользователя
STEP 7

См. раздел "Аппаратная
диагностика" в
интерактивной
справочной службе STEP
7 и в Руководстве
пользователя STEP 7 .

SFC 13
"DP
NRM_DG"

Считывает диагностику
подчиненного устройства
(сохраняется в зоне данных
пользовательской
программы)

См. раздел 2.6.4; SFC:
см.
справочное руководство
Системные и
стандартные функции

SFC 51
"RDSYSST"

Считывает вложенные списки
состояния системы. В
прерывании диагностики с
SSL ID W#16#00B4 вызывает
SFC51 и считывает SSL
(список диагностики системы)
подчиненного процессора.

Справочное руководство
Системные и
стандартные функции

SIMATIC S7/M7

SFB 54
"RDREC"
(только 318-2)

Применяется в среде DPV1.
Считывает информацию
прерывания с
соответствующим
прерыванием OB

Справочное руководство
Системные и
стандартные функции

SIMATIC S5 с IM
308-C работает как
главный DP

FB 192
"IM308C"

SIMATIC S5 с S5-
95U ПЛК работает
как главный DP

FB 230
"S_DIAG"

показание (прибора)
Считывает диагностику
подчиненного устройства
(сохраняется в зоне данных
пользовательской
программы)

См. раздел 2.6.4; для FB
см. руководство по
распределенному
вводу/выводу Системы
ET200
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Пример получения подчиненных диагностических данных с помощью
FB192 “IM 308C”

Здесь приведен пример использования FB192 для получения
подчиненных диагностических данных подчиненного DP в
пользовательской программе 192 STEP 5.

Предположения
Указанные ниже предположения относятся для данной пользовательской
программы STEP 5.
 IM 308-C, работающий в качестве главного DP, занимает кадры 0 ...

15 (номер 0 для IM 308-C).
 Подчиненный DP имеет адрес 3.3 PROFIBUS
 Подчиненные диагностические данные должны быть записаны в

DB20. Для этого пользователь может также использовать любой блок
данных.

 Подчиненная диагностика содержит 26 байтов.

Пользовательская программа STEP 5

Пример считывания диагностических данных S7 с помощью SFC59
“RD_REC”

Здесь приведен пример использования SFC59 для получения записей
диагностических данных S7 подчиненного DP в пользовательской
программе STEP 7. Считывание подчиненных диаг ностических данных с
помощью SFC13 выполняется аналогично.

Предположения
Указанные ниже предположения относятся для данной пользовательской
программы STEP 7.

 Для диагностики входного модуля следует прочитать адрес 200H.
 Необходимо считать запись данных 1 .
 Запись данных 1 следует сохранить в DB 10.
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Пользовательская программа STEP 7

Диагностические адреса
Процессору CPU 31x-2 следует назначить диагностические адреса для
PROFIBUS-DP.
Убедиться, что во время конфигурирования диагностические адреса DP
назначены как главному, так и подчиненному DP.

Использование процессора CPU 31x-2 в
качестве главного DP

Использование процессора CPU 31x-2 в
качестве подчиненного DP

Во время конфигурирования следует задать два диагностических адреса:

Диагностический адрес Диагностический адрес

При конфигурировании главного DP следует задать (в
соответствующем проекте главного DP)
диагностический адрес подчиненного DP. Затем этот
диагностический адрес называют адресом,
назначенным главному DP.

Главный DP получает информацию о состоянии
подчиненного DP или о шинном прерывании
посредством этого диагностического адреса (см.
также табл. 2-3 на стр. 2-11).

При конфигурировании подчиненного DP следует
задать (в соответствующем проекте подчиненного
DP) диагностический адрес подчиненного DP. Затем
этот диагностический адрес называют адресом,
назначенным подчиненному DP.

Подчиненный DP получает информацию о состоянии
главного DP или о шинном прерывании посредством
этого диагностического адреса (см. также табл. 2-8).

Рис. 2-5 Диагностические адреса главного и подчиненного DP
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Обнаружение событий

В табл. 2-8 показано, как главный DP CPU 31x -2 распознает
переключения рабочих состояний подчиненно го процессора DP или
прерывания пересылки данных.

Табл. 2-8 Обнаружение событий процессора CPU 31x -2 в качестве подчиненного
DP

Событие Что происходит в подчиненном DP

Шинное
прерывание
(короткое
замыкание,
отсоединение
вилки разъема)

 Вызов OB 86 и сообщение о неисправности
станции (входящее событие; диагностический
адрес подчиненного DP, назначенный
подчиненному DP)

 при доступе к периферийной зоне: Вызов OB 122
(Ошибка доступа к периферийной зоне)

Главный DP:
RUN → STOP

 Вызов OB 82 и сообщение о неисправнос ти
модуля (входящее событие;
диагностический адрес подчиненного DP,
назначенный подчиненному DP) Переменная
OB82_MDL_STOP=1)

Главный DP:
STOP → RUN

 Вызов OB82 с сообщением "Module OK" ("Модуль
исправен"). (исходящее событие;
диагностический адрес подчиненного DP,
назначенный подчиненному DP) Переменная
OB82_MDL_STOP=0)

Анализ в пользовательской программе

В табл. 2-9 показано, как можно, например, анализировать переключение
режимов RUN-STOP главного DP в подчиненном DP (см. таб л. 2-8).

Табл. 2-9 Анализ переключений режимов RUN -STOP в главном DP/подчиненном
DP

В главном DP В подчиненном DP
Пример диагностических
адресов:
Главный диагностический адрес
=1023
Подчиненный диагностический
адрес в главной системе =1022

Пример диагностических адресов:
Подчиненный диагностический адрес = 422
Главный диагностический адрес = безразличен

Процессор: RUN → STOP Процессор вызывает OB 82 со следующей
информацией:
 OB 82_MDL_ADDR:=422
 OB82_EV_CLASS:=B#16#39

(входящее событие)
 OB82_MDL_DEFECT:=Неисправность

модуля
Рекомендация: Буфер диагностических данных
процессора также содержит эту информацию
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2.6.4 Формат подчиненных диагностических данных

Структура подчиненной диагностики

Байт 0
Байт 1
Байт 2

Байт 3

Байт 4
Байт 5

Байт 6
...
Байт x

Байт x+1
...
Байт y

Байт состояния станции 1 - 3

Главный адрес PROFIBUS

Старший байт
Младший байт

Идентификатор
изготовителя

Диагностика модуля
(длина зависит от числа адресных зон,
сконфигурированных для памяти
пересылки 1)

Диагностика станции
(длина зависит от числа адресных зон,
сконфигурированных для памяти
пересылки)

1 Исключение: Если главный DP сконфигурирован неверно, подчиненный DP
интерпретирует 35 сконфигурированных адресных зон (46 H).

Рис. 2-6 Формат подчиненных диагностических данных



CPU 31x-2 в качестве главного DP / подчиненного DP и прямая связь

Акционерное об-во Siemens, 2-25
A5E00111190

2.6.5 Байт состояния станции 1 - 3

Определение
Байт состояния станции 1 - 3 дает общий обзор состояния подчиненного
DP.

Байт состояния станции 1

Табл. 2-10 Структура байта состояния станции 1 (байт 0)

Бит Описание Устранение недостатка
0 1: Главный DP не может

осуществлять адресацию к
подчиненному DP.

 Правильно ли задан адрес на
подчиненном DP?

 Подсоединен ли шинный разъем ?
 Подано ли питание на подчиненный

DP?
 Правильна ли настройка

ретранслятора RS 485?
 Выполнить сброс на подчиненном DP.

1 1: Подчиненный DP не готов к
обмену данными.

 Подождать; в настоящее время
производится запуск подчиненного DP.

2 1: Конфигурационные данные,
которые главный DP отослал
подчиненному DP не соответствуют
фактической конфигурации
подчиненного DP.

 Правильно ли настроено программное
обеспечение для типа станции?
Правильна ли конфигурация
подчиненного DP?

3 1: Прерывание диагностики,
сформированное переключением
режимов RUN/STOP в процессоре
CPU 0: Прерывание диагностики,
сформированное переключением
режимов STOP/RUN в процессоре
CPU

 Пользователь может считать
диагностические данные.

4 1: Функция не поддерживается,
например, изменение адреса DP на
программном уровне.

 Проверить конфигурационные данные.

5 0: Этот бит всегда "0". -

6 1: Тип подчиненного DP не
соответствует программной
конфигурации.

 Правильно ли настроено программное
обеспечение для типа станции?
(ошибка назначения параметра)

7 1: Подчиненный DP был
сконфигурирован другим главным
DP, а не тем, который в настоящее
время получил к нему доступ.

 Бит всегда "1", если, например,
пользователь в настоящее время
осуществляет доступ к подчиненному
DP через PG или с другого главного
DP.
Адрес DP главного устройства,
которое сконфигурировало
подчиненное устройство, находится в
диагностическом байте "Master
PROFIBUS address" ("Главный адрес
PROFIBUS").
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Байт состояния станции 2

Табл. 2-11 Структура байта состояния станции 2 (байт 1)

Бит Значение
0 1: Требуется назначение нового параметра и конфиг урирование

подчиненного DP.
1 1: Получено диагностическое сообщение. Подчиненный DP не может

продолжать работу, пока ошибка не будет устранена (статическое
диагностическое сообщение).

2 1: Этот бит всегда "1", если существует подчиненный DP с таким
адресом DP.

3 1: Активизирован контроль сторожевой схемы для этого
подчиненного DP.

4 0: Этот бит всегда "0".

5 0: Этот бит всегда "0".

6 0: Этот бит всегда "0".
7 1: Подчиненный DP деактивизирован, то есть он был изъят из цикла

сканирования.

Байт состояния станции 3

Табл. 2-12 Структура байта состояния станции 3 (байт 2)

Бит Описание
0
... 0: Эти биты всегда "0".
6

7 1:
 Получено больше диагностических сообщений, чем может

поместиться в буфер подчиненного DP.
 Главный DP не может открыть все диагностические

сообщения, посланные подчиненным DP и помещенные в его
диагностический буфер.
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2.6.6 Главный адрес PROFIBUS

Определение

Адрес DP главного DP записывается в диагностический байт "Master
PROFIBUS address" ("Главный  адрес PROFIBUS"):
 Главного устройства, которое сконфигурировало подчиненный DP
 Главного устройства, которое получает доступ по чтению и записи к

подчиненному DP

Главный адрес PROFIBUS

Табл. 2-13 Структура главного адреса PROFIBUS (байт 3)

Бит Описание

Адрес DP главного DP, который сконфигурировал подчиненный
DP  и получил к нему доступ по чтению/записи.

от 0 до
7

FFH: Главный DP не сконфигурировал подчиненный DP.

2.6.7 Идентификатор изготовителя

Определение

Идентификатор изготовителя соде ржит код, указывающий тип
подчиненного DP.

Идентификатор изготовителя

Табл. 2-14 Структура идентификатора изготовителя (Байты 4 и 5)

Байт 4 Байт 5 Идентификатор изготовителя для
80H 2FH CPU 315-2 DP

80H 6FH CPU 316-2 DP

80H 7FH CPU 318-2
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2.6.8 Диагностика модуля

Определение

Диагностика, связанная с идентификатором ID, определяет, в какую из
сконфигурированных адресных зон памяти пересылки выполнена запись.

№ бита

№ бита

№ бита

№ бита

№ бита

№ бита

Байт 6

Байт 7

Байт 8

Байт 9

Байт 10

Байт 11

Длина диагностических данных, связанных с
идентификатором, включая байт 6 (до 6 байтов, в
зависимости от числа сконфигурированны х адресных зон)

Код диагностики модуля

По умолчанию и  фактической конфигурации
По умолчанию и фактическая конфигурация. Подчиненный процессор в режиме STOP

По умолчанию и  фактической конфигурации
Запись для 1-ой сконфигурированной адресной зоны

Запись для 2-ой сконфигурированной адресной зоны
Запись для 3-й сконфигурированной адресной зоны

Запись для 4-й сконфигурированной адресной зоны

Запись для 5-й сконфигурированной адресной зоны

Запись для 6-ой - 13-ой сконфигурированной адресной зоны

Запись для 14-ой - 21-ой сконфигурированной адресной зоны

Запись для 22-ой - 29-ой сконфигурированной адресной зоны

Запись для 30-ой сконфигурированной адресной зоны

Запись для 31-ой сконфигурированной адресной зоны
Запись для 32-ой сконфигурированной адресной зоны

Рис. 2-7 Структура диагностики модуля процессор а CPU 31x-2
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2.6.9 Диагностика станции

Определение
Диагностика устройства предоставляет подробные сведения о
подчиненном DP. Диагностика станции начинается с байта "x" и может
иметь максимальную длину 20 байтов.

Диагностика станции
Ниже на рисунке представлена структура и содержимое байтов для
сконфигурированной адресной зоны в памяти пересылки.

Байт х

Байт х+1

Байт х+2

Байт х+3

Байт х + 4
...
байт х +7

№ бита

Длина диагностики станции, включая
байт x (= макс. 20 байтов)

Код диагностики станции

01H: Код прерывания диагностики
02H: Код прерывания процесса

Номер сконфигурированной адресной
зоны в памяти пересылки
Действительно: Номер+3
(Пример:
CPU = 02H
1. Адресная зона = 04H
2. Адресная зона = 05H и т.д.)

(Всегда 0)

Диагностические данные (см. рис. 2 -9)
или данные прерывания

Рис. 2-8 Структура диагностики станции
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То же, что и байт х + 4
Назначение байтов, начинающихся с байта x+4, зависит от байта x+1
(см. рис. 2-8).

Байт x+1 содержит код для...

Прерывания диагностики (01H) Аппаратного прерывания (02H)
Диагностические данные содержат 16
байтов информации о состоянии от
процессора. На рис. 2 -9 показано
содержимое первых четырех байтов
диагностических данных. Следующие 12
байтов всегда 0.

Пользователь может свободно
программировать 4 байта информации о
прерываниях процесса. В STEP 7 эти
байты следует переслать с помощью SFC
7 "DP_PRAL" на главный DP (см. главу
2.6.10).

Байты x+4 - x+7 для прерываний диагностики
На рис. 2-9 показана структура и содержимое байтов x +4 - x +7
прерывания диагностики. Содержимое этих байтов соответствует
содержимому записи 0 диагностических данных в STEP 7 (в этом случае
назначаются не все биты).

Байт х+4

Байт х+5

Байт х+6

№ бита

№ бита

№ бита

№ бита

0: Рабочее состояние RUN
1: Рабочее состояние STOP

0: Модуль исправен.
1: Ошибка в модуле

Идентификатор адресной зоны
в памяти пересылки (константа)

Байт х+7

Рис. 2-9 Байты x +4 - x +7 для прерывания диагностики и аппаратного прерывания
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2.6.10 Прерывания

Прерывания от главного DP S7/M7

Пользователь может переключать прерывания на главном DP в
пользовательской программе процессора CPU 31x -2, работающего в
качестве подчиненного DP. Вызов SFC 7 “DP_PRAL” запускает OB40 в
пользовательской программе подчиненного DP. SFC 7 позволяет
пользователю транслировать информацию прерывания
в кодировке DWORD на главный DP; затем эта информация может быть
проанализирована в OB 40 в переменной OB40_POINT_ADDR.
Пользователь по собственному желанию может запрограммировать
информацию прерывания. Подробное описание SFC 7 “DP_PRAL”
представлено в справочном руководстве Системное программное
обеспечение S7-300/400 - Системные и стандартные функции .

Прерывания от другого главного DP
Если в системе пользователя работает процессор CPU 31x -2 с другим
главным DP, то эти прерывания отражаются в диагностике станции
процессора CPU 31x-2. Пользователь должен выполнить постобработку
соответствующих диагностических событий в пользовательской
программе главного DP.

Примечание
При анализе прерываний диагностики/прерываний процесса с другим
главным DP посредством диагностики конкретного устройства
необходимо учитывать следующее:
 Главный DP должен иметь возможность хранения диагностических

сообщений, то есть главный DP должен иметь кольцевой буфер, в
котором размещаются эти сообщения. Если главный DP не может
хранить диагностические сообщения, то для оценки предоставляется
только последнее диагностическое сообщение.

 Пользователь через регулярные интервалы времени должен
сканировать соответствующие биты в диагностических данных
конкретного устройства в пользовательской программе.
Пользователь также должен учитывать длительность шинного цикла
PROFIBUS-DP, чтобы можно было отсканировать биты по крайней
мере один раз за время шинного цикла.

 Для IM 308-C, работающего в качестве главного DP, пользователь не
может использовать прерывания процесса в диагностике
конкретного устройства, поскольку сооб щается только о входящих
прерываниях, а не об исходящих.
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2.7 Прямой обмен данными

В STEP 7 V 5.x для узлов PROFIBUS пользователь может
сконфигурировать прямой обмен данными “Direct Data Exchange” .
Процессор CPU 31x-2 может принять участие в прямой свя зи как
отправитель или получатель.

“Прямая связь” – это специальная связь между узлами PROFIBUS -DP.

Принцип связи
Прямая связь характеризуется тем, что узлы PROFIBUS -DP “принимают”
и находят данные, которые подчиненный DP отсылает назад к своему
главному DP. При помощи этой функции устройство для перехвата
сообщений (приемник) может непосредственно получать доступ к
изменениям входных данных удаленных подчиненных DP.

Пользователь при конфигурировании с использованием STEP 7 с
помощью соответствующих пери ферийных входных адресов задает
адресную зону принимающей станции, на которую отсылаются
запрошенные данные.
Процессор CPU 31x-2 можно использовать в следующих режимах
работы:

Режим работы передатчика как подчиненный DP
Режим работы приемника как подчиненный DP или главный

DP, либо как процессор, который не
связан с главной системой (см. рис.
2-10).

Пример:

На рис. 2-10 показан пример прямой связи, которую может
сконфигурировать пользователь. На рисунке изображены все главные
DP и подчиненные DP как процессоры CPU 31x-2. Следует обратить
внимание, что другие подчиненные DP (ET 200M, ET 200X, ET 200S)
могут работать только как передатчики.

CPU
31x-2

Использование
процессора CPU 31x-2 в
качестве главного DP 1

Использование
процессора CPU 31x-2 в
качестве главного DP 2

Главный DP система 1 Главный DP система 1

Использование
процессора CPU
31x-2 в качестве

подчиненного
DP 1

Использование
процессора CPU
31x-2 в качестве

подчиненного
DP 2

Подчиненный
DP 3

Использование
процессора CPU
31x-2 в качестве

подчиненного
DP 4

Подчиненный
DP 5

Рис. 2-10 Прямая связь с использованием процессоров CPU 31x -2
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2.8 Диагностика с использованием прямой связи

Диагностические адреса
С помощью прямой связи пользователь может назначить
диагностический адрес у получателя:

CPU 31x-2 как отправитель CPU 31x-2 как получатель

Диагностический адрес

Во время конфигурирования пользователь
задает в получателе диагностический
адрес, который назначен отправителю.
Получатель принимает информацию о
состоянии отправителя или о шинном
прерывании посредством этого
диагностического адреса (см. также
табл. 2-15).

Рис. 2-11 Диагностический адрес получателя в режиме прямой связи

Обнаружение событий
В табл. 2-15 показано, как работает процессор CPU 31x -2 в режиме
получателя, распознавая ошибки передачи данных.

Табл. 2-15 Обнаружение событий процессора CPU 31x -2, работающего в
качестве получателя в режиме прямой связи

Событие Что происходит в получателе
Шинное
прерывание
(короткое
замыкание,
отсоединение
вилки разъема)

 Вызов OB 86 и сообщение о неисправности
станции (входящее событие; диагностический
адрес получателя, назначенный отправителю)

 при доступе к периферийной зоне: Вызов OB 122
(Ошибка доступа к периферийной зоне)
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Анализ в пользовательской программе
В табл. 2-16 показано, как можно, например, анализировать
неисправность станции-отправителя в получателе (см. табл. 2 -15).

Табл. 2-16 Анализ неисправности станции -отправителя в режиме прямой связи

В отправителе В получателе
Пример диагностических адресов:
Главный диагностический адрес = 1023
Подчиненный диагностический адрес в главной
системе =1022

Диагностический адрес: (Пример)
Диагностический адрес =444

Неисправность станции Процессор вызывает OB 86 со следующей
информацией:
 OB 86_MDL_ADDR:=444
 OB86_EV_CLASS:=B#16#38

(входящее событие)
 OB86_FLT_ID:=B#16#C4

(неисправность станции DP)
Рекомендация: Буфер диагностических данных
процессора также содержит эту информацию
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Длительности цикла и ответной реакции 3
Введение

В этом разделе содержится пояснение длительностей цикла и ответной
реакции системы S7-300.

Пользователь может использовать устройство программирования для
чтения длительности цикла пользовательской програм мы (см.
интерактивную справочную службу STEP 7 ).

Ниже в примере показано, как вычислять длительность цикла.

Длительность ответной реакции более важна для процесса. В этой главе
подробно показано, как вычислять длительность ответной реакции.

Содержание данного раздела

Раздел Содержание Стр.
3.1 Длительность цикла 3-2

3.2 Длительность ответной реакции 3-3

3.3 Пример расчета длительности цикла и длительности
ответной реакции 3-10

3.4 Длительность ответной реакции прерывания 3-14

3.5 Пример расчета длительности цикла прерывания 3-16

3.6 Воспроизводимость прерывания задержки и прерывания
сторожевой схемы 3-16

Значения длительности выполнения
 для команд STEP 7, обработанных процессором

 для SFC/SFB, встроенных в процессоры

 для функций IEC, которые можно вызвать в STEP 7

представлены в списке команд S7300 .
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3.1 Длительность цикла

Длительность цикла – Определение

Длительность цикла – это время, которое проходит в течение одного
цикла программы.

Компоненты длительности цикла

Длительность цикла состоит из следующих компонентов:

Коэффициенты Замечания
Длительность выполнения
операционной системы

Длительность пересылки образа
процесса (PII и PIO)

См. раздел 3.2

Длительность выполнения
пользовательской программы

Может быть вычислена на основе длительностей
выполнения отдельных команд (см. список команд S7 -300) и
коэффициента, зависящего от процессора (см. табл. 3 -3)

Таймер S7 (кроме CPU318-2)

PROFIBUS DP

Объединенные функции

См. раздел 3.2

Связь через MPI Пользователь в STEP 7 конфигурирует максимально
допустимую цикловую нагрузку, формируемую системой
связи в процентах.

Загрузка посредством
прерываний См. разделы 3.4 и 3.5

На рис. 3-1 показаны компоненты длительности цикла

Операционная
система

Пользователь-
ская программа

Операционная
система

Пользователь-
ская программа

Прерывания

Рис. 3-1 Компоненты длительности цикла
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Увеличение длительности цикла
Следует обратить внимание, что длительность цикла пользовательской
программы увеличивается за счет следующего:

 Обработка прерываний с управлением по времени

 Обработка прерываний процесса (см. также главу 3.4)

 Обработка диагностики и ошибок (см. также раздел 3.4)

 Связь через MPI

3.2 Длительность ответной реакции

Длительность ответной реакции – Определение
Длительность ответной реакции –  это время от момента обнаружения
входного сигнала и изменения соответствующего выходного сигнала.

Коэффициенты
Длительность ответной реакции  зависит от длительности цикла и
следующих коэффициентов:

Коэффициенты Замечания
Задержка на входах и выходах Значения длительностей задержки указаны в

соответствующих технических условиях
 В справочном руководстве по техническим

характеристикам сигнальных модулей
 В главе 1.4.1 для встроенных средств

ввода/вывода процессора CPU 312 IFM.
 В главе 1.4.4 для встроенных средств

ввода/вывода процессора CPU 314 IFM.

Дополнительные длительности
выполнения шины в подсети PROFIBUS

Только для CPU 31x-2 DP

Диапазон флуктуаций
Фактическая длительность ответной реакции находится между самой
малой и самой большой длительностью ответной реакции. При
конфигурировании системы пользователь всегда должен полагаться на
величину самой большой длительности ответной реакции.

Рассмотренные ниже самая малая и самая большая длительности
ответной реакции дают представление пользователю о флуктуации
ширины длительности ответной реакции.
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Самая малая длительность ответной реакции

На рис. 3-2 показаны условия, при которых достигается самая малая
длительность ответной реакции.

Задержка на входах

Задержка на выходах

Операционная
система

Пользователь-
ская программа

Д
ли

те
ль

но
ст

ь 
от

ве
тн

ой
ре

ак
ци

и
Состояние наблюдаемого входного
сигнала изменяется непосредственно
перед чтением в PII. Поэтому изменение
входного сигнала учитывается в PII.

Здесь изменение входного сигнала обрабатывается в
пользовательской программе.

Здесь ответная реакция пользовательской программы
на изменение входного сигнала передается на выходы.

Рис. 3-2 Самая малая длительность ответной реакции

Расчет
В состав (самой малой) длительности ответной реакции входят
следующие компоненты:

 1 х Длительность пересылки образа процесса входов +

 1 х Длительность выполнения операционной системы +

 1 х Длительность выполнения программы +

 1 х Длительность пересылки образа процесса выходов +

 Длительность выполнения таймера S7

 Задержка на входах и выходах

Этот расчет дает суммарную длительность цикла и задержки на входах и
выходах.
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Самая большая длительность ответной реакции

На рис. 3-3 показаны условия, при которых достигается самая большая
длительность ответной реакции.

Задержка на выходах + длительность
выполнения шины в PROFIBUS-DP

Во время чтения PII изменяется состояние
наблюдаемого входа. Изменение входного
сигнала более не учитывается в PII.

Операционная
система

Пользователь-
ская программа

Здесь изменение входного сигнала
учитывается в PII.

Здесь изменение входного сигнала
обрабатывается в пользовательской программе.

Здесь ответная реакция пользовательской
программы на изменение входного сигнала
передается на выходы.

Д
ли
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но
ст

ь 
от
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тн
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кц

ии

Операционная
система

Пользователь-
ская программа

Задержка на выходах + длительность
выполнения шины в PROFIBUS-DP

Рис. 3-3 Самая большая длительность ответной реакции
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Расчет

В состав (самой большой) длительности ответной реакции входят
следующие компоненты:

 2 х Длительность пересылки образа процесса входов +

 2 х Длительность пересылки образа процесса выходов +

 2 х Длительность выполнения операционной системы +

 2 х Длительность выполнения программы +

 2 х Длительность выполнения шины в шинной системе PROFIBUS -
DP (с процессором CPU 31x-2 DP)

 Длительность выполнения таймера S7 +

 Задержка на входах и выходах

Этот расчет дает суммарную удвоенную длительность цикла и задержки
на входах и выходах плюс удвоенную длительность выполнения шины.

Длительность обработки операционной системы
В табл. 3-1 содержатся все значения длительностей, которые
необходимы для расчета длительностей обработки операционной
системы процессоров.

Указанные значения длительностей не учитывают:

 Функции тестирования, например, функцию контроля, функцию
изменения

 Функции: загрузить блок, удалит ь блок, сжать блок

 Связь

Табл. 3-1 Длительности обработки операционной системы процессоров

Последователь
ность

CPU
312
IFM

CPU
313

CPU
314

CPU
314 IFM

CPU
315

CPU
315-2 DP

CPU
316-2 DP

CPU
318-2

Управление
циклом от 600

до 1200
от 540 до

1040
от 540

до 1040
от 770

до 1340
от 390
до 820

от 500
до 1030

от 500
до 1030 200

мс мс мс мс мс мс мс мкс

Обновление образа процесса
В табл. 3-2 содержатся значения длительностей для обновления образа
процесса процессором (длительность пересылки образа процесса).
Указанные значения длительностей являются “идеальными”, они
увеличиваются за счет прерываний или работы системы связи
процессора.
(Образ процесса = PI)

Длительность, требуемая процессору для обновления образа процесса ,
вычисляется следующим образом:

K + число байтов в PI модульной стойки “0”_A
+ число байтов в PI модульных стоек “1 - 3“_B
+ число байтов в PI через DP _D
= Длительность пересылки образа процесса



Длительность цикла и ответной реакции

Акционерное об-во Siemens, 3-7
A5E00111190

Табл. 3-2 Длительности обновления образа процесса про цессором

Компоненты CPU
312 IFM CPU 313 CPU 314 CPU 314

IFM CPU 315
CPU
315-2

DP
CPU 316-

2 DP
CPU
318-2

K Базовая нагрузка 162 мкс 142 мкс 142 мкс 147 мкс 109 мкс 10 мк
с 10 мкс 20 мкс

A Для каждого байта
в стойке "0" 14,5 мкс 13,3 мкс 13,3 мкс 13,6 мкс 10,6 мкс

20 мкс
(на

слово)

20 мкс
(на

слово)
6 мкс

B Для каждого байта
в стойках "1" - "3" 16,5 мкс 15,3 мкс 15,3 мкс 15,6 мкс 12,6 мкс

22 мкс
(на

слово)

22 мкс
(на

слово)
12,4 мкс

D Для каждого байта
в зоне DP
встроенного
интерфейса DP

– – – – –
12 мкс

(на
слово)

12 мкс
(на

слово)
1 мкс

Длительность обработки пользовательской программы:

Длительность обработки пользовательской программы состоит из суммы
длительностей выполнения команд и вызванных SFB/SFC. Эти
длительности выполнения предста влены в списке команд.
Дополнительно пользователь должен умножить длительность обработки
пользовательской программы на коэффициент конкретного процессора.
Этот коэффициент указан в табл. 3 -3 для отдельных процессоров.

Табл. 3-3 Коэффициенты конкретных пр оцессоров для длительности обработки пользовательской
программы

Последовательность CPU 312
IFM

CPU
313

CPU
314

CPU
314
IFM

CPU
315

CPU
315-
2DP

CPU
316-2

DP

CPU
318-2

Коэффициент 1,23 1,19 1,15 1,15 1,15 1,19 1,19 1,0

Таймеры S7

В случае применения процессора CPU 318 -2 обновление таймеров S7 не
увеличивает длительность цикла.

Таймер S7 обновляется каждые 10 мс.
В разделе 3.3 показано, как включать таймеры S7 в вычисления
длительностей цикла и ответной реакции.

Табл. 3-4 Обновление таймеров S7

Последовательность 312 IFM 313 314 314
IFM 315 315-

2DP
316-
2DP

Число одновременно активных таймеров S7 x 8 мкс
Обновление таймеров
S7 (каждые 10 мс)

Число одновременно
активных таймеров S7
x 10 мкс
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Интерфейс PROFIBUS-DP

В случае применения процессоров CPU 315 -2 DP/316-2DP и интерфейса
PROFIBUS-DP длительность цикла обычно увеличивается на 5%.

В случае применения процессора CPU 318 -2 и интерфейса PROFIBUS-
DP длительность цикла не увеличивается.

Объединенные функции

Для процессоров CPU 312-IFM и 314-IFM при использовании встроенных
функций длительность цикла увеличивается максимум на 10%. Кроме
того, следует учитывать возможную ситуацию обновления DB по время
обработки контрольной точки цикла.

В табл. 3-5 показаны длительности обновления для ситуации обновления
DB по время сканирования контрольной точки цикла вместе с
соответствующими длительностями выполнения SFB.

Табл. 3-5 Длительность обновления и длительности выполнения SFB

Задержка на входах и выходах

Пользователь должен учитывать указанные ниже длительности
задержек, зависящие от модуля:

 Для цифровых входов: Время задержки входного сигнала

 Для цифровых выходов: Пренебрежимо малые длительности
задержек

 Для релейных выходов: Типовые длительности задержек от 10
мс до 20 мс.

Задержка на релейных выходах, помимо прочего, зависит от
температуры и напряжения.

 Для аналоговых входов: Длительность цикла аналогового входа

 Для аналоговых выходов: Длительность ответной реакции
аналогового выхода

CPU 312 IFM/314 IFM

Длительность
обновления ситуации

обновления DB по
время сканирования
контрольной точки

цикла

Длительность
выполнения SFB

Измерение частоты IF
(SFB 30)

100 мкс 220 мкс

Счет IF (SFB 29) 150 мкс 300 мкс

Счет IF - параллельный
счетчик (SFB 38)

100 мкс 230 мкс

Позиционирование IF
(SFB 39) 100 мкс 150 мкс
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Длительности выполнения шины в подсети PROFIBUS

Если пользователь применяет STEP 7 для конфигурирования подсети
PROFIBUS, STEP 7 вычисляет предположительную обычную
длительность цикла шины. В PG пользователь может просмотреть
длительность цикла шины в конфигурации (см. руководство
пользователя по STEP 7).

Общий вид длительности выполнения шины показан на рис. 3 -4. В этом
примере предполагается, что каждый подчиненный DP в среднем имеет
по 4 байта данных.

Длительность выполнения шины

Скорость передачи
данных в Бод:
12 Мбит/с

Скорость передачи данных
в Бод: 1,5 Мбит/с

Мин. подчи-
ненный
интервал

Число подчиненных DP

7 мс

6 мс

5 мс

4 мс

3 мс

2 мс

1 мс

Рис. 3-4 Общий обзор длительности выполнения шины PROFIBUS -DP со
скоростью 1,5 Мбит/с и 12 Мбит/с

Для каждого главного устройства при работе в подсети PROFIBUS с
несколькими главными устройствами следует учест ь длительность цикла
шины. То есть полная длительность цикла шины = длительность цикла
шины  х  число главных устройств.
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Увеличение цикла за счет вложенных прерываний
В табл. 3-6 показано типичное увеличение длительностей цикла за счет
вложенных прерываний. К этой длительности следует прибавить время
выполнения программы на уровне прерывания. Если используются
несколько вложенных прерываний, следует добавить соответствующие
длительности.

Табл. 3-6 Увеличение цикла за счет вложенных прерываний

Прерывания 312
IFM 313 314 314

IFM 315 315-2
DP

316-
2DP 318-2

Аппаратное прерывание около
840
мкс

около
700
мкс

около
700
мкс

около
730
мкс

около
480
мкс

около
590
мкс

около
590
мкс

около
340 мс

Прерывание диагностики … около
880
мкс

около
880
мкс

около
1000
мкс

около
700
мкс

около
860
мкс

около
860
мкс

около
450
мкс

Длительность…прерыван
ия задержки

… … около
680
мкс

около
700
мкс

около
460
мкс

около
560
мкс

около
560
мкс

около
350
мкс

Прерывание задержки … … около
550
мкс

около
560
мкс

около
370
мкс

около
450
мкс

около
450
мкс

около
260
мкс

Прерывание сторожевой
схемы

… … около
360
мкс

около
380
мкс

около
280
мкс

около
220
мкс

около
220
мкс

около
260
мкс

Программирование/
ошибка доступа/ ошибка
выполнения программы

… около
740
мкс

около
740
мкс

около
760
мкс

около
560
мкс

около
490
мкс

около
490
мкс

около
130/
155/
285
мкс

3.3 Примеры расчета длительности цикла и длительности
ответной реакции

Компоненты длительности цикла

В качестве напоминания: Длительность цикла состоит из следующих
компонентов:

 Длительность пересылки образа процесса +

 Длительность обработки операционной системы +

 Длительность обработки пользовательской программы +

 Длительность обработки таймеров S7
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Пример конфигурации 1

Пользователь сконфигурировал S7 -300 со следующими модулями в
одной стойке:

 1 Процессор CPU 314

 2 SM 321 DI 32DC 24 В модули цифровых входов (по 4 байта каждый
в PI)

 2 SM 322 DO 32_DC 24 В/0,5 A (по 4 байта каждый в PI)

В соответствии со списком команд пол ьзовательская программа имеет
длительность выполнения 1,5 мс. Связь отсутствует.

Расчет

В этом примере длительность цикла рассчитывается по следующим
компонентам длительности:
 Длительность пересылки образа процесса

Образ процесса ввода: 147 мкс + 8 байт ов _13,6 мс = около 0,26 мс

Образ процесса вывода: 147 мкс + 8 байтов 13,6 мкс = около 0,26 мс

 Длительность цикла операционной системы

Управление циклом: около 1 мс

 Длительность обработки пользовательской программы:
около 1,5 мс коэфф. конкретного процессо ра 1,15 = около 1,8 мс

 Длительность обработки таймеров S7

Предположение: Выполняются 30 таймеров S7.

Для 30 таймеров S7 одно обновление занимает

30 x 8 мкс = 240 мкс.

Сумма: длительность пересылки образа процесса + длительность
обработки операционной систе мы + длительность цикла
пользовательской программы дает следующий интервал времени:

0,26 мс + 0,26 мс + 1 мс + 1,8 мс = 3,32 мс.

Поскольку вызов таймеров S7 производится каждые 10 мс, за это
время может быть произведен максимум один вызов, т.е. таймеры
S7 могут увеличить длительность цикла максимум на 240 мкс (= 0,24
мс)

Длительность цикла рассчитывается из суммы перечисленных
длительностей:

Длительность цикла = 0,26 мс + 0,26 мс + 1 мс + 1,8 мс +
+0,24 мс = 3,56 мс
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Компоненты длительности ответной реа кции

В качестве напоминания, длительность ответной реакции составляет
сумма следующих длительностей:

 2 x Длительность пересылки образа процесса входов +

 2 x Длительность пересылки образа процесса входов +

 2 x Длительность цикла операционной системы +

 2 x Длительность цикла программы +

 Длительность обработки таймеров S7 +

 Задержки на входах и выходах

Рекомендация: Пример расчета: расчетная длительность цикла x  2 +
длительности задержек.

Для примера получим: 3,34 мс x 2 + таймеры
модулей ввода/вывода.

Пример конфигурации 2
Пользователь сконфигурировал S7 -300 со следующими модулями в двух
стойках:

 1 Процессор CPU 314

 4 SM 321 DI 32DC 24 В модули цифровых входов (по 4 байта каждый
в PI)

 3 SM 322 DO 16_DC 24 В/0,5 A (по 2 байта каждый в PI)

 2 SM 331 AI 8_12 бит (не входят в образ процесса)

 2 SM 332 AI 4_12 бит (не входят в образ процесса)

Пользовательская программа
В соответствии со списком команд пользовательская программа имеет
время выполнения 2 мс. Учитывая коэффициент процессора 1,15,
результирующее время выполнения составит примерно 2,3 мс.
Пользовательская программа может работать одновременно с макс. 56 -
ю таймерами S7. В контрольной точке цикла сканирования никаких
действий не требуется.

Расчет
В этом примере длительность ответной реакции рассчитывает ся по
следующим компонентам длительности:

 Длительность пересылки образа процесса

Образ процесса ввода: 147 мкс + 16 байтов 13,6 мкс = около 0,36 мс

Образ процесса вывода: 147 мкс + 6 байтов 13,6 мкс = около 0.23 мс

 Длительность выполнения операционной сист емы

Управление циклом: около 1 мс

 Длительность обработки пользовательской программы: 2,3 мс
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 Промежуточный расчет: Расчет времени обработки таймера S7
заключается в суммировании всех указанных выше длительностей:

2x0,36 мс (Длительность пересылки образа п роцесса ввода)
+ 2_0,23 мс (Длительность пересылки образа процесса вывода)
+ 2x1 мс (Длительность цикла операционной системы)
+ 2x2,3 мс Длительность цикла пользовательской программы 7,8 мс

 Длительность обработки таймеров S7

Время, которое требуется для од нократного обновления 56-и таймеров
S7: 56x8 мкс = 448 мкс  0,45 мс.

Поскольку вызов таймеров S7 производится каждые 10 мс, за время
цикла может быть произведен максимум один вызов, т.е. таймеры S7
могут увеличить длительность цикла максимум на 0,45 мкс

 2. Промежуточный расчет: Длительность ответной реакции без
задержки ввода/вывода равна сумме

8,0 мс (результат первого промежуточного
расчета)
+ 0,45 мс (длительность обработки таймера
S7)
= 8,45 мс

 Задержки на входах и выходах

– SM 321 Максимальная задержка модуля цифрового входа DI 32DC 24
В равна 4,8 мс на канал.

– Выходную задержку модуля цифрового выхода SM 322 DO 16_DC 24
В/0,5 A можно игнорировать.

– SM 331; Модуль аналогового входа AI 8 12 бит был сконфигурирован
для подавления интерференционной час тоты 50 Гц. Это дает
длительность преобразования 22 мс на канал. Поскольку активны 8
каналов, длительность цикла

аналогового входного модуля 176 мс.

– Аналоговый выходной модуль SM 332 AO 4x12 –бит был
сконфигурирован для диапазона измерения 0 ...10 В. Длит ельность
преобразования равна 0,8 мс на канал. Таким образом, 4 активных
канала дают длительность цикла 3,2 мс. Для оммической нагрузки
следует добавить время установления сигнала 0,1 мс. Таким образом,
длительность ответной реакции на аналоговом выходе ра вно 3,3 мс.

 Длительность ответной реакции с задержками на входах и выходах:

 Случай 1: Канал модуля цифрового выхода устанавливается после
приема цифрового входного сигнала. Это дает длительность ответной
реакции:

Длительность ответной реакции = 4,8 мс + 8, 45 мс = 13,25 мс

 Случай 2: Аналоговое значение получают и подают его на выход. Это
дает длительность ответной реакции:

Длительность ответной реакции = 176 мс + 3,3 мс = 187,75 мс
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3.4 Длительность ответной реакции прерывания

Длительность ответной реакции прерывания – Определение

Длительность ответной реакции прерывания – это время, прошедшее
между первым появлением сигнала прерывания и вызовом первой
команды в прерывании OB.

В общем случае справедливо следующее. Предпочтительны прерывания
более высокого приоритета. Это означает, что длительность ответной
реакции прерывания увеличивается на время обработки программы
прерываний OB более высокого приоритета и прерываний OB равного
приоритета, которые еще не были выполнены.

Расчет
Длительность ответной реакции прерывания рассчитывается следующим
образом:

Самая малая длительность ответной реакции прерывания =
минимальная длительность ответной реакции прерывания
процессора +
минимальная длительность ответной реакции прерывания
сигнальных модулей +
длительность цикла шины PROFIBUS-DP

Самая большая длительность ответной реакции прерывания =
максимальная длительность ответной реакции прерывания
процессора +
максимальная длительность ответной реакции прерывания
сигнальных модулей +
2 длительности цикла шины PROFIB US-DP

Длительность ответной реакции прерывания процесса процессоров

В табл. 3-7 указаны длительности ответной реакции процессоров на
прерывания процесса (без связи).

Табл. 3-7 Длительности ответной реакции процессоров на прерывания процесса

Процессор CPU Мин. Макс.
312 IFM 0,6 мс 1,5 мс

313 0,5 мс 1,1 мс

314 0,5 мс 1,1 мс

314 IFM 0,5 мс 1,1 мс

315 0,3 мс 1,1 мс

315-2 DP 0,4 мс 1,1 мс

316-2DP 0,4 мс 1,1 мс
318-2 0,23 мс 0,27 мс
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Длительности ответной реакции прерывания диагностики процессоров

В табл. 3-8 указаны длительности ответной реакции процессоров на
прерывания диагностики (без связи).

Табл. 3-8 Длительности ответной реакции прерывания диагностики процессоров

Процессор CPU Мин. Макс.

312 IFM … …

313 0,6 мс 1,3 мс

314 0,6 мс 1,3 мс

314 IFM 0,7 мс 1,3 мс

315 0,5 мс 1,3 мс

315-2 DP 0,6 мс 1,3 мс

316-2DP 0,6 мс 1,3 мс
318-2 0,32 мс 0,38 мс

Сигнальные модули
Длительность ответной реакции сигнальных модулей на прерывания
процесса рассчитывается следующим образом:

 Модули цифровых входов
Длительность ответной реакции прерывания процесса =
длительность обработки внутреннего прерывания + входная
задержка
Длительности отдельных модулей аналоговых входов приведены в
листе технических данных.

 Модули аналоговых входов
Длительность ответной реакции прерывания процесса =
длительность обработки внутреннего прерывания + длительность
преобразования

Время подготовки внутреннего прерывания для модулей аналоговых
входов пренебрежимо мало.
Длительности преобразования отдельных модулей цифровых вх одов
приведены в листе технических данных.

Длительность ответной реакции прерывания диагностики сигнальных
модулей – это время, прошедшее между обнаружением события
диагностики сигнальным модулем и срабатыванием прерывания
диагностики от сигнального модул я. Это время пренебрежимо мало.

Обработка прерывания процесса
Прерывания процесса обрабатываются при вызове прерывания OB40.
Высокоприоритетные прерывания прерывают обработку аппаратных
прерываний, и доступ к средствам ввода/вывода осуществляется
напрямую в момент выполнения команды. После обработки прерывания
процесса обработка циклической программы продолжается или
происходит вызов и обработка низко -/высокоприоритетных прерываний
OB.



Длительность цикла и ответной реакции

3-16 Акционерное об-во Siemens,
A5E00111190

3.5 Пример расчета длительности ответной реакции
прерывания

Компоненты длительности ответной реакции прерывания

В качестве напоминания: Длительность ответной реакции прерывания
процесса формируется следующим образом:

 Длительность ответной реакции процессора на прерывание
процесса и

 длительность ответной реакции сигнальног о модуля на прерывание
процесса.

Пример: Узел S7-300 содержит процессор CPU 314 и четыре цифровых
модуля. Один модуль цифрового входа SM 321; DI 16_DC 24 В; с
конфигурацией аппаратного прерывания/прерывания диагностики. В
конфигурации процессора CPU и SM включены только прерывания
процесса. Пользователь принял решение не использовать обработку с
управлением по времени, диагностику или обработку ошибок. Была
сконфигурирована входная задержка 0,5 мс для модуля цифрового
входа. В контрольной точке цикла скани рования никаких действий не
требуется. Связь через MPI отсутствует.

Расчет

В этом примере длительность ответной реакции на прерывание процесса
рассчитывается по следующим компонентам длительности:

 Длительность ответной реакции процессора CPU 314 на прерыв ание
процесса: около 1,1 мс

 Длительность ответной реакции прерывания процесса SM 321; DI
16_DC 24В:

– Длительность подготовки внутреннего прерывания:
0,25 мс

– Входная задержка 0,5 мс

Длительность ответной реакции прерывания процесса формируется из
суммы следующих значений времени:

Длительность ответной реакции прерывания процесса = 1,1 мс + 0,25 мс
+ 0,5 мс = около 1,85 мс

Эта расчетная длительность ответной реакции прерывания процесса
есть время, прошедшее от момента поступления входного сигнала на
цифровой вход до первой команды в OB40.

3.6 Воспроизводимость прерывания задержки и прерывания
сторожевой схемы

Определение воспроизводимости

Прерывание задержки:
Интервал между вызовом первой команды в OB и запрограммированным
временем прерывания.

Прерывание сторожевой схемы:

Флуктуация интервала времени между двумя последовательными
вызовами, измеренная в каждом случае между первой командой в OB.
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Воспроизводимость

В табл. 3-9 указана воспроизводимость прерывания задержки и
прерывания сторожевой схемы процессоров (без связи).

Табл. 3-9 Воспроизводимость прерывания задержки и прерывания сторожевой
схемы процессоров

Процессор
CPU

Воспроизводимость

Прерывание задержки Прерывание
сторожевой схемы

314 около …1/+0,4 мс около ±0,2 мс

314 IFM около …1/+0,4 мс около ±0,2 мс

315 около …1/+0,4 мс около ±0,2 мс

315-2 DP около …1/+0,4 мс около ±0,2 мс

316-2DP около …1/+0,4 мс около ±0,2 мс
318-2 около …0,8/+0,38 мс около ±0,04 мс
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Функции процессора CPU, зависящие от
процессора и версии STEP 7

В этой главе рассмотрены функциональные различия между различными
модификациями процессоров.

Эти отличия определяются следующим:

 Характеристиками производительности конкретного процессора (в
особенности CPU 318-2) по сравнению с другими процессорами

 Функциональными возможностями процессоров, описанными в
настоящем руководстве, по сравнению с предыдущими
модификациями.

Раздел Содержание Стр.
4.1 Отличия между процессорами 318 -2 и 312 IFM ... 316-2

DP
4-2

4.2 Отличия между процессорами 312 IFM .. . 318 и
предыдущими модификациями 4-6

4
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4.1 Отличия между процессорами 3182 и 312 IFM ... 3162 DP

4 аккумулятора для 318-2

CPU 318-2 CPU 312IFM ... 316-2DP
4 аккумулятора 2 аккумулятора

Ниже в таблице показано, на что следует обращать вниман ие, если
требуется использовать пользовательскую программу STL процессоров
CPU 312IFM ... CPU 316-2DP для процессора CPU 318-2.

Команды Пользовательская программа процессоров CPU
312IFM ... 316-2DP для процессора CPU 318

Математические
операции с двойным
целым
(+I, …I, *I, /I;
+D, …D, *D, /D,MOD;
+R, …R, *R, /R)

После выполнения этих операций процессор CPU 318
переписывает содержимое аккумуляторов 3 и 4 в
аккумуляторы 2 и 3.
Если аккумулятор 2 проверяется в пользовательской
программе (принятой), то на процессоре CPU 318-2 будут
получены неверные значения, поскольку значение было
перезаписано содержимым аккумулятора 3.

Конфигурация
Из процессоров 312 IFM ... 316-2 DP процессор CPU 318-2 “импортирует”
только проекты, созданные в STEP 7 V 5.x.

В процессоре CPU 318-2 пользователь не может запускать программы,
содержащие конфигурационные данные FM или CP (SDB 1xxx)
(например, FM 353/354)!
В этом случае соответствующий проект необходимо надлежащим
образом отредактировать или создать заново.

Запуск таймера в пользовательской программе
Регистр-аккумулятор в процессоре CPU 318 –2 при запуске таймера в
пользовательской программе (например, с SI T) должен содержать число
в двоично-десятичном формате (BCD).

Принудительно
Отличия принудительных операций о писаны в главе 1.3.1.

Загрузка пользовательской программы на карту памяти

CPU 318-2 CPU 312IFM ... 316-2DP

... используется функция PD
"Загрузить пользовательскую
программу"

... используется функция PD
"Копировать ОЗУ в ПЗУ " или
"Загрузить пользовательскую
программу"
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Системный идентификатор (только для процессора CPU 318 -2)

При конфигурировании процессора в свойствах объекта на вкладке
”General” ("Общие") пользователь может назначить системный
идентификатор. Этот идентификатор может быть проверен в
пользовательской программе процессора (см. также вкладку ”General”
("Общие") в интерактивной справочной службе STEP 7).

Адресация MPI

CPU 318-2 CPU 312IFM ... 316-2DP
Процессор обращается к узлам MPI в своей
конфигурации (FM/CP) с помощью начального адреса
модуля.

Процессор обращается к узлам MPI в своей
конфигурации с помощью адреса MPI.

Если FM/CP находятся в центральной конфигурации
S7…300 с собственным адресом MPI, то процессор
CPU формирует собственную шину связи (через шину
задней панели) с FM/CP отдельно от других подсетей.
Адрес MPI FM/CP больше не относится к узлам других
подсетей.
Связь с FM/CP осуществляется через адрес MPI
процессора.

Если FM/CP находятся в центральной
конфигурации S7…300 с собственным адресом
MPI, то FM/CP и узлы MPI процессора
находятся в той же подсети процессоров.

Пользовательская структура S7 -300 содержит FM/CP с адресацией через
MPI. Если пользователю требуется заменить процессоры CPU 312 IFM ...
316 процессором CPU 318-2. Пример показан на рис. 4-1, стр. 4-4.
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Процессор CPU 316
заменяется на процессор
CPU 318-2

Ретранслятор
RS 485

S7-300 с процессором CPU 316

Рис. 4-1 Пример конфигурации

После замены процессоров требуется выполнить следующее (на основе
вышеуказанного примера):

 Заменить процессор CPU 316 на процессор CPU 318 -2 в проекте
STEP 7.

 Реконфигурировать пульт оператор а/устройство
программирования. Это означает следующее: Переназначить
средства управления и начальный адрес (= адрес MPI
процессора CPU 318-2 и соответствующее гнездо FM)

 Реконфигурировать конфигурационные данные для FM/CP, чтобы
загрузить в процессор.

Это необходимо для обеспечения того, чтобы FM/CP в этой
конфигурации оставались доступны пульту оператора/устройству
программирования.

Установка и извлечение карты памяти (флэш -СППЗУ)
Если пользователь вынимает карту памяти и вставляет карту с
идентичным содержимым при выключенном питании (без буферизации
процессора), то после включения питания результат будет следующим:

CPU 318-2 CPU 312IFM ... 316-2DP
Процессор CPU 318-2 переключается в
режим STOP и запрашивает сброс памяти.

Процессор переключается в тот  режим,
который существовал до выключения
питания, т.е. RUN или STOP.



 Функции процессора CPU, зависящие от процессора и версии STEP 7

Акционерное об-во Siemens, 4-5
A5E00111190

Ресурсы соединений

CPU 318-2 CPU 312IFM ... 316-2DP
Процессор CPU 318-2 обеспечивает всего 32
ресурса соединений, то есть 32 ресурса
соединений через MPI/DP интерфейс или 16
через DP интерфейс.

Эти ресурсы соединений свободны и
доступны для

 Связи PD/OP

 Базовой связи S7

 Связи по S7 и

 Маршрутизации связи PD

Процессоры обеспечивают определенное
число ресурсов соединений.

Для

 Связи PD

 Связи OP и

 Базовой связи S7.

Пользователь может резервировать ресурсы
соединений, которые после этого не могут
быть использованы любой другой функцией
связи.

Остальные ресурсы соединений после этого
доступны для связи PD/OP/базовой связи S7
и для связи по S7.

Для маршрутизации процессоры 315-/316-2
предоставляют дополнительные ресурсы для
четырех соединений маршрутизации.
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4.2 Отличия между процессорами 312 IFM ... 318 и их
предыдущими модификациями

Карты памяти и резервное копирование микропрограммного обеспечения на
карте памяти

Для указанных ниже процессоров:

ВерсияПроцессор CPU № для заказа

микропрограммного
обеспечения аппаратуры

CPU 313 6ES7 313-1AD03-0AB0 1.0.0 01

CPU 314 6ES7 314-1AE04-0AB0 1.0.0 01

CPU 315 6ES7 315-1AF03-0AB0 1.0.0 01

CPU 315-2 6ES7 315-2AF03-0AB0 1.0.0 01

CPU 316-2 6ES7 316-1AG00-0AB0 1.0.0 01

Пользователь может:

 Вставлять 16 разрядные карты памяти:

256 кбайт флэш-СППЗУ 6ES7 951-1KH00-0AA0

1 Мбайт флэш-СППЗУ 6ES7 951-1KK00-0AA0

2 Мбайт флэш-СППЗУ 6ES7 951-1KL00-0AA0

4 Мбайт флэш-СППЗУ 6ES7 951-1KM00-0AA0

 Выполнять резервное копирование микропрограммного обеспечения
на карте памяти
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Адресация MPI

У пользователя есть процессор с номером заказа
и версией:

Версия процессора и номер заказа ниже
указанных:

6ES7312-5AC01-0AB0, версия 01

6ES7313-1AD02-0AB0, версия 01

6ES7314-1AE03-0AB0, версия 01

6ES7314-5AE02-0AB0, версия 01

6ES7315-1AF02-0AB0, версия 01

6ES7315-2AF02-0AB0, версия 01

6ES7316-1AG00-0AB0, версия 01 –

и STEP 7 V4.02 или выше и STEP 7 < V4.02

Процессор принимает адреса MPI,
сконфигурированные пользователем в STEP 7
для соответствующих CP/FM в S7300
или
автоматически определяет адрес MPI CP/FM в
S7-300 по шаблону
адрес MPI CPU; адрес MPI + 1 адрес MPI + 2 и
т.д.

Процессор автоматически обращается к CP/FM в
S7…300 по шаблону адреса MPI CPU; адрес MPI
+ 1 адрес MPI + 2 и т.д.

адрес
MPI

адрес
MPI
"x"

адрес
M5PI
"z"

адрес
MPI

адрес
MPI + 1

адрес
MPI + 2

MPI со скоростью 19,2 кбит/с

Со STEP 7 версии V4.02 пользователь может задать скорость передачи
данных для MPI 19,2 кбит/с.

Процессоры с указанными ниже номерами заказа поддерживают
скорость 19,2 кбит/с:

6ES7312-5AC01-0AB0, версия 01
6ES7313-1AD02-0AB0, версия 01
6ES7314-1AE03-0AB0, версия 01
6ES7314-5AE02-0AB0, версия 01
6ES7315-1AF02-0AB0, версия 01
6ES7315-2AF02-0AB0, версия 01
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CPU 315-2 DP

CPU 315-2 DP  6ES7 315-2AF03-0AB0 и
STEP 7 < V 5.x

6ES7 315-2AF03-0AB0 и
STEP 7 версии V 5.x

Прямая связь Нет Да

Эквидистантность Нет Да

Активизация/деактивизация
подчиненных DP

Нет Да

Маршрутизация Нет Да

Считывание подчиненной
диагностики

См. рис. 2-1 на стр. 2-8 См. рис. 2-2 на стр. 2-9

Ресурсы соединений

ВерсияОт процессора № для заказа

микропрограммного
обеспечения аппаратуры

CPU 312 IFM 6ES7 312-5AC02-
0AB0

1.1.0 01

CPU 313 6ES7 313-1AD03-
0AB0 1.1.0 01

CPU 314 6ES7 314-1AE04-
0AB0 1.1.0 01

CPU 314 IFM 6ES7 314-5AE03-
0AB0 1.1.0 01

CPU 314 IFM 6ES7 314-5AE10-
0AB0 1.1.0 01

CPU 315 6ES7 315-1AF03-
0AB0 1.1.0 01

CPU 315-2 DP 6ES7 315-2AF03-
0AB0 1.1.0 01

CPU 316-2 DP 6ES7 316-2AG00-
0AB0 1.1.0 01

... могут быть зарезервированы для связи PD, связи OP и базовой связи
S7.

В этом случае свободные ресурсы соединений доступны для связи
PD/OP/базовой связи S7 и для связи по S7 (см. также главу 1.2).

Версии процессоров ниже тех, которые указаны выше, обеспечивают
фиксированное число ресурсов соединений для применяемых функций
связи.
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Новые SFB и SFC в процессоре CPU 318 -2

Функциональный
блок

Применение Длительность
выполнения

в мкс

См. ...

SFB 52 Отправление
записей данных в
подчиненный DP

Первичный
вызов

221

Промежуточный
вызов

111

SFB 53 Отправление
записей данных в
подчиненный DP

Конечный
вызов
Первичный
вызов

158
284

Второй вызов 110
Конечный
вызов

110

Интерактивная
справочная
служба
”Системные и
стандартные
функции в
STEP 7”

SFB 54 Получение
прерываний от
подчиненного DP
(не для зависимых
по вводу/выводу
OB, РЕЖИМ 1, OB1)

встроенный
интерфейс DP,
(РЕЖИМ 1, OB 40,
83, 86)

(OB 55 ... OB 57, OB
82)

(центральные
периферийные
зоны,
РЕЖИМ 1, OB 40,
OB 82)

90

170

176

140
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Функциональный Применение Длительность
выполнения

См. ...

блок в секундах
РЕЖИМ 1 274
РЕЖИМ 2 84
РЕЖИМ 3 275

SFC 100* Настройка TOD и
байта состояния
TOD

РЕЖИМ 0 117-
1832

РЕЖИМ 1 138-
2098

РЕЖИМ 2 139-
1483

SFC 105* Чтение
динамических
системных
ресурсов

РЕЖИМ 3 140-
2128

РЕЖИМ 1 123-
1376

SFC 106 Освобождение
динамических
системных
ресурсов

РЕЖИМ 2 126-
1334

РЕЖИМ 3 125-
1407

Первичный
вызов

257

Пустой
вызов

101

SFC 107 Создание
сообщений,
связанных с
блоком, в том
числе функции
подтверждения

Первичный
вызов

271

SFC 108 Создание
сообщений,
связанных с
блоком без
функции
подтверждения

Пустой
вызов

115

Интерактивная
справочная
служба,
Системные и
стандартные
функции в
STEP 7

* РЕЖИМ 0:
В зависимости от размера целевой зоны по -прежнему следует выбирать
SYS_INST и номера системных ресурсов.

РЕЖИМ 1 и 2:
В зависимости от числа активных сообщений (занятые систе мные
ресурсы).

РЕЖИМ 3:
В зависимости от числа активных сообщений (занятые системные
ресурсы) и числа событий, в которых используется искомый CMP_ID.
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Описание различных длительностей выполнения SFB

Выходной параметр BUSY (ЗАНЯТО) указывает текущее сост ояние
задания.

Первичный вызов: Задание начинается с выполнения, т.е.
состояние BUSY переключается из 0 в 1.

Промежуточный вызов: Задание выполняется, т.е. BUSY
сохраняет состояние 1.

Конечный вызов: Задание выполнено, т.е. состояние
BUSY сбрасывается из 1 в 0.

Описание различных длительностей выполнения SFC
Сконфигурируйте требуемый режим работы в пользовательских режимах
SFC. Важность конкретного режима зависит от соответствующего
функционального блока. Подробные сведения указаны в интерактивной
справочной службе по системным и стандартным функциям в STEP 7.

Непротиворечивые пользовательские данные
Если требуется загрузить непротиворечивые зоны пользовательских
данных (зону ввода/вывода с полной непротиворечивостью) в систему
DP, необходимо обратить внимание на следующее:

CPU 315…2 DP
CPU 316…2 DP
CPU 318…2 DP

(Версия микропрограммного
обеспечения < 3.0)

CPU 318…2 DP
(Версия микропрограммного

обеспечения > 3.0)

Непротиворечивые
пользовательские данные
автоматически не обновляются,
даже если они существуют в образе
процесса.

Пользователь может выбрать обновлять
или не обновлять эту зону, при условии,
что адресная зона непротиворечивых
пользовательских данных существует в
образе процесса.

SFC14 и SFC15 требуются для Пользователь может также использовать
SFC14 и SFC15 для чтения

чтения/записи непротиворечивых
пользовательских данных

и записи непротиворечивых данных.

Можно также получить
непосредственный доступ к зонам
пользовательских данных (например, L
PEW... T PAW...).
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Рекомендации и полезная информация

Рекомендации по применению параметра “Monitoring time for ...” ("Контроль
времени ...") в STEP 7

Сконфигурируйте для параметров:

 "Контроль времени загрузки параметра в модуль"

 "Контроль времени сообщения о готовности модулем"

максимальные значения, если вы не уверены в величинах времени,
требуемых на S7-300.

Использование процессора CPU 31x -2DP в качестве главного DP
Использование процессора CPU 318 -2 в качестве главного DP
Пользователь может также задать
контроль при включении питания для
подчиненных DP с помощью параметра
"Transfer of parameters to modules"
("Пересылка параметров в модули").

Пользователь может задать контроль
при включении питания для
подчиненных DP с помощью 2
указанных выше параметров.

Это означает, что питание подчиненных DP должно быть включено и во время
настройки они должны быть сконфигурированы с помощью процессора (как
главного DP).

FM в распределенной конфигурации в ET 200M (процессор CPU 31x -2
используется в качестве главного DP)

Если пользователь применяет FM 353/354/355 в ET 200M с IM 153 -2 и
извлекает, а затем вновь вставляет FM в ET 200M, то ему следует
выполнить холодный перезапуск (выключить и включить питание) в ET
200M.
Причина: Процессор не перезаписывает параметры в FM, если ET200 M
не инициализируется с помощью включения питания.

Функция сохранения блоков данных
Для сохранения зон данных в блоках данных необходимо обратить
внимание на следующее:

5
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Без батарейки резервного питанияС батарейкой
резервного питания

Программа процессора
находится на карте памяти
или во встроенном СППЗУ

312IFM/314IFM

Карта памяти не
подсоединена

Все DB (сохраняющие и не
сохраняющие информацию)
пересылаются с карты памяти
или со встроенного СППЗУ в
ОЗУ при перезапуске.

DB, сконфигурированные как
сохраняющие информацию,
сохраняют свое содержимое

Все DB сохраняют
информацию, когда
выполняется любое
конфигурирование. DB,
сгенерированные с
помощью SFC 22
"CREAT_DB", также
сохраняют информацию.

 Блоки данных или зоны данных, сгенерированные
пользователем с помощью SFC22 "CREAT_DB", не
сохраняют информацию.

 После нарушения энергоснабжения зоны данных,
сохраняющие информацию, будут ее сохранять .
Примечание. Эти зоны данных сохраняются в
процессоре, а не на карте памяти. Зоны данных, не
сохраняющие информацию, содержат данные,
запрограммированные в СППЗУ.

Прерывание сторожевой схемы: Период сканирования > 5 мс

Для прерывания сторожевой схемы следует задать период сканирования
> 5 мс. При меньших значениях повышается опасность частого
возникновения ошибок прерывания сторожевой схемы, например, в
зависимости от

 Длительности цикла программы OB35

 Частоты и длительности цикла программы для классов наивысшего
приоритета

 Функций устройства программирования.

Аппаратные прерывания, генерируемые модулями вво да/вывода

При использовании приложений, критичных к аппаратным прерываниям,
модули с аппаратным переключением следует устанавливать как можно
ближе к процессору.
Причина: Первыми считываются прерывания, которые генерирует
модульная стойка 0, гнездо 4. Другие гнезда опрашиваются в порядке
возрастания.
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Процессоры CPU 312 IFM и 314 IFM: Стирание встроенного СППЗУ

Для стирания содержимого встроенного СППЗУ необходимо выполнить
следующие действия:
1. Открыть окно вида Online открытого проекта с помощью команды

меню
View Online или
открыть окно Online nodes нажатием левой кнопки мыши на Online
nodes на панели функций, или выбрать позицию меню ПЛК  Show
online nodes.

2. Выбрать номер MPI целевого процессора (двойным нажатием левой
кнопки мыши).

3. Выбрать контейнер Function Block.

4. Выбрать позицию меню Edit  Mark all.

5. Затем выбрать позицию меню File Delete или нажать клавишу DEL.
После этого все выбранные блоки будут удалены из целевой памяти.

6. Выбрать номер MPI целевого процессора.

7. Выбрать позицию меню ПЛК Copy RAM to ROM .

Эта команда удаляет все блоки в режиме "он -лайн" и перезаписывает
СППЗУ пустым содержимым ОЗУ.

SFB “DRUM” - Обратный порядок байтов в выходном параметре OUT -WORD
С помощью функции SFB “DRUM” указанные ниже процессоры
возвращают значение с обратным порядком байтов в выходной параметр
OUT_WORD.
CPU 312 IFM до 6ES7312-5ACx2-0AB0, микропрограммное обеспечение
версии 1.0.0
CPU 313 до 6ES7313-1AD03-0AB0, микропрограммное обеспечение
версии 1.0.0
CPU 314 до 6ES7314-1AEx4-0AB0, микропрограммное обеспечение
версии 1.0.0
CPU 314 IFM до 6ES7314-5AEx3-0AB0, микропрограммное обеспечение
версии 1.0.0
CPU 315 до 6ES7315-1AF03-0AB0, микропрограммное обеспечение
версии 1.0.0
CPU 315-2 DP до 6ES7315-2AFx2-0AB0,
CPU 316 до 6ES7316-1AG00-0AB0

Результат указанного ниже назначения со ссылкой на выходной
параметр OUTj, 0_j_15:
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Стандарты, сертификаты и разрешения A
Введение

В настоящем приложении представлена нижеперечисленная
информация о модулях и компонентах S7 -300:
 Наиболее важные стандарты и критерии, которые обеспечивает

система S7-300 и
 Разрешения, выпущенные для системы S7 -300.

IEC 1131
Программируемый контроллер S7 -300 обеспечивает требования и
критерии стандарта IEC 1131, часть 2.

Знак CE
Выпускаемая нами продукция отвечает требо ваниям и руководящим
указаниям по защите в нижеперечисленных директивах EC и
соответствует требованиям приведенных в соответствие европейских
стандартов (EN), опубликованных в “Официальном журнале
Европейского Сообщества по программируемым контроллерам”:

 89/336/EEC “Электромагнитная совместимость” (Директива по ЭМС)
 73/23/EEC “Электрооборудование, предназначенное для применения

при определенных предельных напряжениях” (Директива по
низковольтному оборудованию)

Декларации о соответствии требованиям хранятс я по указанному ниже
адресу, они могут быть предоставлены по требованию соответствующих
организаций:

Siemens Aktiengesellschaft
Automation Group
A&D AS RD 4
P.O. Box 1963
D-92209 Amberg Federal Republic of Germany
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Указания по электромагнитной совместим ости

Продукция SIMATIC предназначена для промышленного применения.

Требования:Область
применения Излучаемые

помехи
Стойкость к

помехам
Промышленность EN 50081-2 : 1993 EN 50082-2 : 1995

При использовании системы S7 -300 в жилых помещениях пользователю
следует убедиться, что излучение радиопомех соответствует пределу по
классу B в соответствии с требованиями стандарта EN 55011.

Для обеспечения соответствия пределу по классу B необходимо
выполнить следующие действия:

 Установить оборудование S7-300 в заземленном шкафу цепей
управления/коммутации

 Установить фильтры на линии питания

Подтверждение UL
Знак подтверждения UL
Корпорация Underwriters Laboratories:
UL, стандарт 508, отчет 116536

Сертификация CSA
Знак сертификации CSA
Ассоциация стандартов Канады (CSA)
Стандарт C22.2 №142, файл №LR 48323

Разрешение FM
Разрешение FM для стандарта Factory Mutual Approval Standard, класс
№3611, класс I, раздел 2, группа A, B, C, D.

Предупреждение
Возможно травмирование и имущественный ущерб.
В опасных зонах возможно травмирование и имущественный ущерб,
если пользователь отсоединяет какие -либо разъемы во время работы
системы S7-300.
В опасных зонах перед отстыковкой разъемов следует отключить
питание системы S7-300.
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PNO

Сертификат № ...Процессор CPU
Главный DP Подчиненный DP

315-2 DP Z00349 Z00258
316-2DP Да * Да *

318-2 Да * Да *

* На момент выхода руководства из печати номер был неизвестен
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Габаритные чертежи B
Введение

В этом приложении содержатся габаритные чертежи процессоров S7 -
300. Технические характеристики, указанные на этих чертежах,
необходимы пользователю для выбора параметров системы S7 -300 в
сборе. Габаритные чертежи других модулей и компонентов S7 -300
представлены в справочном руководстве Технические характеристики
модулей.

CPU 312 IFM
На рис. B-1 показан габаритный чертеж процессора CPU 312IFM.

195 с открытой передней дверцей

Рис. B-1 Габаритный чертеж процессора CPU 312IFM
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CPU 313/314/315/315-2DP/316-2 DP

На рис. B-2 показан габаритный чертеж процессора CPU
313/314/315/315-2 DP/316-2 DP. Размеры одинаковы для всех указанных
процессоров. Но их внешний вид может быть разным (см. главу 1).
Например, процессор CPU 315-2 DP имеет две планки светодиодов.

Рис. B-2 Габаритный чертеж процессора CPU 313/314/315/315 -2 DP/316-2DP
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CPU 318-2
На рис. B-3 показан габаритный чертеж процессора CPU 318 -2, вид
спереди. Вид сбоку показан на рис. B -2.

Рис. B-3 Габаритный чертеж процессора CPU 318 -2
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CPU 314 IFM, вид спереди
На рис. B-4 показан габаритный чертеж процессора CPU 314IFM, вид
спереди. Вид сбоку показан на рис. B -5.

Рис. B-4 Габаритный чертеж процессора CPU 314IFM, вид спереди
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CPU 314 IFM, вид сбоку

На рис. B-5 показан габаритный чертеж процессора CPU 314 IFM, вид
сбоку.

Рис. B-5 Габаритный чертеж процессора CPU 314 I FM, вид сбоку
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Перечень сокращений C
Сокращения Описание

STL Список сообщений (представление языка программирования в STEP
7)

CP Процессор обмена данными

CPU Центральный процессор

DB Блок данных

FB Функциональный блок

FC Функция

FM Функциональный модуль

GD Глобальный обмен данными

IM Интерфейсный модуль

IP Интеллектуальные средства ввода/вывода

LAD Каскадная логика (представление языка программирования в STEP 7)

FO Волоконно-оптический кабель

M Земля шасси

MPI Многоабонентский интерфейс

OB Организационный блок

OP Пульт оператора

PIO Образ процесса вывода

PII Образ процесса ввода

PG Устройство программирования

PS Источник питания

SFB Системный функциональный блок

SFC Системная функция
SM Сигнальный модуль
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Глоссарий
Аккумулятор

Аккумуляторами называют регистры в процессоре. Они выполняют
функции промежуточной памяти для операций загрузки, пересылки,
сравнения, вычисления и преобразования.

Адрес
Адрес – это идентификатор определенного операнда или зоны операнда,
например: вход I 12.1; слово памяти MW 25, блок данных DB 3).

Аналоговый модуль
Аналоговые модули преобразуют значения процесса (например,
температуру) в цифровые значения, которые могут обрабатываться
центральным процессором, или преобразуют цифровые значения в
аналоговые управляемые переменные.

Система автоматизации
Система автоматизации SIMATIC S7 представляет собой
программируемый логический контроллер.

Шина задней панели
Шина задней панели представляет собой последо вательную шину
данных, по которой осуществляют связь модули и по которой на модули
подается электропитание. Соединения между модулями устанавливают с
помощью шинных разъемов.

Батарейка резервного питания
Батарейка резервного питания обеспечивает сохранени е
пользовательской программы в процессоре при нарушении
энергоснабжения, при этом сохраняется информация в определенных
зонах данных, битах памяти, таймерах и счетчиках.
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Память резервного копирования
Память резервного копирования обеспечивает буферизацию  зон памяти
процессора
CPU без использования батарейки. Осуществляется резервное
копирование нескольких таймеров, счетчиков, памяти и байтов данных
(таймеров с сохранением информации, счетчиков, памяти и байтов
данных).

Битовая память
Битовая память – это объекты в системной памяти процессора, которые
используются для хранения промежуточных результатов. Доступ к этой
памяти осуществляется по битам, байтам, словам и двойным словам.

Шина
Шина – это канал обмена данными, соединяющий несколько узлов.
Передача данных осуществляется последовательно или параллельно с
помощью электрических проводов или волоконно -оптических кабелей.

Сегмент шины
Сегмент шины представляет собой отдельный участок последовательной
шинной системы. Сегменты шины соединяются между собо й с помощью
ретрансляторов.

Земля шасси
Земля шасси представляет собой соединение всех неактивных частей
оборудования, на которых не может накапливаться опасное для жизни
напряжение, даже в случае возникновения неисправности.

Память часов
Память, которую можно использовать для хранения показаний часов в
пользовательской программе (1 байт памяти).

Примечание
Для процессоров S7-300 следует отметить, что байт памяти часов в
пользовательской программе не может быть превышен.
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Блок кода
Блок кода SIMATIC S7 содержит часть пользовательской программы
STEP 7. (В отличие от блока данных содержит только данные.)

Сжатие
Функция “Compress” ("Сжать") устройства программирования в режиме
"он-лайн" используется для смежного выравнивания всех допустимых
блоков в ОЗУ процессора от начала пользовательской памяти. Это
устраняет все промежутки, которые возникают при удалении или
внесении изменений в блоки.

Процессор обмена данными
Процессоры обмена данными – это модули для двухточечного
соединения и линий шинной связи.

Конфигурирование
Назначение модулей по стойкам/гнездам и по адресам (например, для
сигнальных модулей).

Непротиворечивые данные
Непротиворечивые данные – это данные, содержимое которых связано,
и которые не должны разделяться.

Например, значения аналоговых  модулей всегда должны
обрабатываться надлежащим образом, то есть значение аналогового
модуля не должно повреждаться при его чтении в два разных момента
времени.

Счетчик
Счетчики встроены в системную память процессора. Содержимое “ячеек
счетчика” можно изменить с помощью команд STEP 7 (например, счет
вверх/вниз).

CP
Процессор обмена данными

Процессор CPU
Это центральный процессор программируемого контроллера S7 с
системами управления с разомкнутым и замкнутым контуром, памятью,
операционной системой и интерфейсом для устройства
программирования.
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Длительность цикла
Длительность цикла представляет собой время, которое требуется
процессору для выполнения одной пользовательской программы.

Блок данных
Блоки данных (DB) представляют собой зоны в пользовател ьской
программе, которые содержат пользовательские данные. Доступ к
глобальным блокам данных может быть осуществлен всеми блоками
данных, хотя отдельные блоки данных назначаются конкретному вызову
FB.

Статические данных
Статические данные – это данные, которые можно использовать только в
пределах функционального блока. Данные сохраняются в отдельном
блоке данных, который принадлежит функциональному блоку. Данные,
сохраненные в отдельном блоке данных, хранятся до следующего
вызова функционального блока.

Временные данные
Временные данные представляют собой локальные данные блока,
которые сохраняются в стеке L при выполнении блока и которые после
выполнения становятся недоступными.

Прерывание задержки
Это прерывание задержки

Главный файл устройства
Главный файл устройства (GSD-файл) содержит все характеристические
данные, относящиеся к подчиненному устройству.
Стандарт EN 50170,
том 2, PROFIBUS определяет формат файла GSD.

Диагностика
Системная диагностика

Прерывание диагностики
Модули с функцией диагностики используют прерывания диагностики
для сообщения процессору об обнаруженных ошибках.
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Буфер диагностики
Буфер диагностики представляет собой зону буферной памяти в
процессоре, в которой сохраняются события диагностики по порядку их
возникновения.

Главный DP
Главный DP, который функционирует в соответствии с требованиями
стандарта EN 50170, часть 3.

Подчиненный DP
Подчиненный DP работает в системе шины PROFIBUS с помощью
протокола PROFIBUS-DP и имеет режимы работы, соответствующие
требованиям стандарта EN 50170, часть 3.

Эквипотенциальное заземление
Электрическое соединение (с помощью проводника эквипотенциального
заземления), которое обеспечивает одинаковый или приблизительно
равный потенциал для корпусов электрооборудования и внешних
проводящих корпусов с целью предотвращения образования помех или
опасных напряжений между этими корпусами.

Индикация ошибок
Индикация ошибок является одной из ответных реакций операционной
системы на ошибки выполнения. Другие возможные реакции следующие:
_ Ответная ошибка в пользовательской программе, состояние STOP
процессора.

Обработка ошибок посредством OB
Если операционная система обнаруживает определенную ошибку
(например, ошибку доступа в STEP 7), она вызывает организационный
блок (OB ошибки), который предназначе н для этого события и
определяет последующее поведение процессора.

Ответная реакция на ошибку
Ответная реакция на ошибку выполнения. Операционная система имеет
следующую ответную реакцию: Переключение программируемого
контроллера (ПЛК) в состояние STOP, в ызов OB, в котором пользователь
может запрограммировать конкретную ответную реакцию или индикацию
ошибки.

Внешний источник питания
Источник питания сигнальных/функциональных модулей и подключенной
аппаратуры ввода/вывода.
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FB
Функциональный блок

FC
Функция

Флэш-СППЗУ
Флэш-СППЗУ аналогично электрически стираемому ППЗУ, оно также
может сохранять данные при временном нарушении энергоснабжения,
но стирание данных в нем производится гораздо быстрее. Такая память
используется в картах памяти.

Принудительно
Функция “Force” (“Принудительно”) перезаписывает переменную
(например, маркер памяти, выход) значением, определенным
пользователем S7. После этого переменную защищают от записи для
предотвращения внесения изменений со стороны любой другой
операции (включая пользовательскую программу STEP 7). Это значение
сохраняется после отсоединения устройства программирования. Защита
от записи не отменяется до момента вызова функции “Unforce”
(“Отменить режим Принудительно”), после чего в переменную вновь
записывается значение, определенное в пользовательской программе.
Например, во время ввода оборудования в эксплуатацию функция
“Force” позволяет устанавливать некоторые выходы во включенное
состояние на любой промежуток времени, даже если логические
операции пользовательской программы не выполняются (например,
поскольку входы электрически не подсоединены).

Функция
Функция (FC) в соответствии с определениями в стандарте IEC 1131 -3
представляет собой блок кода, не содержащий статических данных.
Функция позволяет передавать параметры в пользовательскую
программу. Поэтому функции пригодны для программирования сложных
функций, например, вычислений, которые часто повторяются.

Функциональный блок
Функциональный блок (FB) в соответствии с определениями в стандарте
IEC 1131-3 представляет собой блок кода, содержащий статические
данные. FB позволяет передавать параметры в пользовательскую
программу. Поэтому функциональные блоки пригодны для
программирования сложных функций, например, схем управления с
замкнутым контуром, выбора режимов, которые часто повторяются.



Глоссарий

Акционерное об-во Siemens, Глоссарий-9
A5E00111190

Функциональное заземление
Заземление, единственной целью которого является защита
определенной функции электрооборудования. Функциональное
заземление замыкает накоротко напряжение помех, которое в ином
случае оказывало бы недопустимое воздействие на оборудование.

Контур GD
Контур GD сопровождает некоторые процессоры, которые осуществляют
обмен данных с помощью глобального обмена данными. Они
применяются следующим образом:

 Процессор осуществляет широковещательную рассыл ку GD-пакетов
на другие процессоры.

 Один процессор отсылает GD-пакеты на другой процессор и
принимает их.

Контур GD определяется номером контура GD.

Элемент GD
Элемент GD генерируется назначением общедоступных глобальных
данных. Он уникально идентифицируе тся таблицей глобальных данных с
помощью своего идентификатора GD ID.

Пакет GD
Пакет GD может содержать один или несколько элементов GD, которые
передаются в одном кадре сообщения.

Глобальные данные
Глобальные данные могут пересылаться с любого блока код а (FC, FB,
OB). Подробнее можно сказать, что они относятся к битам памяти M,
входам I, выходам Q, таймерам, счетчикам и блокам данных (DB). К
глобальным данным можно получить абсолютный или символический
доступ.

Глобальный обмен данными
Глобальный обмен данными является способом обмена глобальными
данными между процессорами (без CFB).

Заземление
Электропроводящее заземление, электрический потенциал которого
равен нулю в любой точке.

Вблизи заземляющих электродов земля может иметь потенциал,
отличный от нулевого. Термин “опорное заземление” часто используют
для описания таких ситуаций.
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Заземлить (на)
Процесс заземления означает подключение электропроводящего
оборудования к заземляющему электроду (к одному или нескольким
проводящим компонентам, которые име ют хорошее соединение с
землей) системы заземления.

Отдельный блок данных
Блок данных, который генерируется автоматически и назначается вызову
каждого функционального блока в пользовательской программе STEP 7.
Значения параметров входа, выхода и вх/вых со храняются в отдельном
блоке данных вместе с локальным блоком данных.

Многоабонентский интерфейс
MPI

Прерывание
Операционная система процессора поддерживает 10 различных
классов приоритета, которые управляют обработкой пользовательской
программы. Например, к этим классам приоритета принадлежат
прерывания процесса. При запуске прерывания операционная система
автоматически вызывает назначенный организационный блок, в котором
пользователь может запрограммировать требуемую ответную реакцию
(например, в FB).

Прерывание задержки
Прерывание задержки принадлежит к классам приоритетов обработки
программы SIMATIC S7. Оно генерируется после истечения некоторого
времени, запущенного в пользовательской программе. После этого
выполняется соответствующий организационны й блок.

Прерывание диагностики
Прерывание диагностики

Прерывание процесса
Прерывание процесса

Прерывание сторожевой схемы
Прерывание сторожевой схемы генерируется периодически процессором
в сконфигурированные моменты времени. После этого выполняется
обработка соответствующего организационного блока.
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Прерывание по времени суток
Прерывание по времени суток (TOD) принадлежит к классам приоритетов
обработки программы SIMATIC S7. Оно генерируется по указанной дате
(или ежедневно) и по времени суток (напри мер, в 9:50, каждый час или
раз в минуту). После этого выполняется соответствующий
организационный блок.

Развязка
Опорный потенциал цепей управления и напряжения нагрузки
гальванически развязан с помощью изолированных модулей
ввода/вывода; например, оптронов, контактов реле или
трансформаторов. Цепи ввода/вывода можно подсоединять к общему
потенциалу.

Локальные данные
Временные данные

Память загрузки
Память загрузки – это часть центрального процессора. Она содержит
объекты, генерируемые устройством прог раммирования. Эта память
реализована с помощью подсоединяемой карты памяти или в виде
постоянной встроенной памяти.

Основная память
Основная память – это ОЗУ в процессоре, которое используется
процессором для доступа к пользовательской программе во время
обработки программы.

Главное устройство
Главные устройства содержат маркеры и могут отсылать/запрашивать
данные на/от других узлов (активных узлов).

Карта памяти
Карты памяти – это носители информации в виде карт памяти для
процессоров и CP, оборудованных модулями памяти ОЗУ или флэш -
СППЗУ.

Параметры модуля
Параметры модуля – это значения, которые можно использовать для
управления ответной реакцией модуля. Параметры модуля разделяются
на статические и динамические.



Глоссарий

Глоссарий-12 Акционерное об-во Siemens,
A5E00111190

MPI
Многоабонентский интерфейс (MPI)  представляет собой интерфейс
программирования SIMATIC S7, который используют для работы
нескольких узлов (устройств программирования, текстовых дисплеев,
пультов оператора) в одном или нескольких центральных модулях.
Каждая станция обозначается уникальным  адресом (адрес MPI).

Адрес MPI
Адрес MPI

Глубина вложенности
Один блок может быть вызван из другого с помощью вызовов блоков.
Глубина вложенности – это число кодовых блоков, вызываемых
одновременно.

Без развязки
Неизолированные входные/выходные модули , в которых имеется
электрическое соединение между опорными потенциалами цепей
управления и нагрузки.

OB
Организационный блок

Приоритет OB
Операционная система процессора поддерживает различные классы
приоритета, например, циклическую обработку программы , прерывания
процесса, которые управляют обработкой программы. OB назначается
для каждого класса приоритета. Пользователь S7 может
запрограммировать ответную реакцию таких OB. Блоки OB имеют
различные стандартные приоритеты, которые определяют порядок их
выполнения или прерывания в случае, если они активизируются
одновременно.

Организационный блок
Организационные блоки (OB) представляют собой интерфейс между
операционной системой процессора и пользовательской программой.
Порядок обработки пользовательской программы определяется в
организационных блоках.

Режим работы
Системы автоматизации SIMATIC S7 различают следующие режимы
работы: останов (STOP), пуск (STARTUP), работа (RUN).
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Операционная система процессора
Операционная система процессора организует вс е функции и процессы
процессора, которые не связаны с определенной задачей управления.

Параметр
1. Переменная блока кода STEP 7
2. Переменная, указывающая поведение модуля (одна или несколько для
каждого модуля). Каждый модуль поставляется с подходящей
настройкой по умолчанию, которая может быть изменена путем
конфигурирования параметров в STEP 7.
Параметры могут быть статическими и динамическими

Динамические параметры
В отличие от статических параметров динамические параметры модулей
можно изменять во время работы путем вызова SFC в пользовательской
программе, например, ограничение значений модуля входного
аналогового сигнала.

Статические параметры
В отличие от динамических параметров, статические параметры модулей
невозможно изменять с помощью пользоват ельской программы, их
можно изменять только путем конфигурирования в STEP 7, например,
входная задержка модуля входного цифрового сигнала.

PG
Устройство программирования

Программируемый логический контроллер (ПЛК)
Программируемый контроллер

Класс приоритета
Операционная система процессора S7 поддерживает максимум 26
классов приоритета (или ”уровней выполнения программы”), этим
классам могут назначаться различные OB. Классы приоритета
определяют, какой OB осуществляет прерывание других OB. Если класс
приоритета включает несколько OB, они не прерывают друг друга, а
выполняются последовательно.
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Образ процесса
Образ процесса образует часть системной памяти процессора.
Состояния сигналов входных модулей записываются в образ процесса
входа при запуске циклической программы. После завершения
циклической программы состояния сигналов из образа процесса выхода
передаются в выходные модули.

Прерывание процесса
Прерывание процесса генерируется соответствующими модулями,
запускаемыми в результате конкретных аппара тных событий. О
прерывании процесса сообщается процессору. После этого
обрабатывается назначенный OB в соответствии с приоритетом
прерывания.

Модификация изделия
Модификация изделия может быть разной для изделий с одинаковым
номером заказа. Модификация из делия увеличивается с каждым
последующим совместимым функциональным расширением,
производственной модификацией (использованием новых компонентов)
или устранением ошибок.

Интерфейс PROFIBUS-DP
Цифровые, аналоговые и интеллектуальные модули и широкий состав
эксплуатационных устройств в соответствии с требованиями стандарта
EN 50170, часть 3 (например, приводы или блоки клапанов),
распределяемые в местном технологическом процессе с помощью ПЛК
на расстоянии до 23 км.

Модули и эксплуатационные устройства соеди няются с
программируемым контроллером по шине PROFIBUS -DP, адресация
осуществляется аналогично централизованным средствам
ввода/вывода.

Программируемый контроллер
Программируемые контролеры (ПЛК) – это электронные контроллеры,
функция которых сохраняется в виде программы в блоке управления.
Поэтому конфигурация и электропроводка этих блоков зависит от
функции системы управления. Программируемый контроллер имеет
структуру компьютера; он содержит процессор (центральный модуль) с
памятью, модули ввода/вывода и внутреннюю системную шину.
Средства ввода/вывода и язык программирования ориентированы на
технические потребности управления.

Устройство программирования
Устройства программирования представляют собой портативные,
компактные, персональные компьютеры, пр игодные для промышленного
применения. Они оборудованы специальной аппаратурой и
программным обеспечением для программируемых контроллеров
SIMATIC.
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ОЗУ
Оперативное запоминающее устройство (с возможностью чтения/записи)
представляет собой полупроводниковую  микросхему.

Коэффициент понижения частоты
Коэффициент понижения частоты основан на длительности цикла
процессора и определяет частоту обмена GD -пакетами.

Опорное заземление
Заземление

Опорный потенциал
Потенциал, по отношению к которому напряжения в и меющихся цепях
можно отслеживать и/или измерять.

Перезапуск
При запуске центрального процессора (например, после установки
переключателя режимов из положения STOP в положение RUN или
после включения питания) до начала выполнения циклической
программы (OB 1) выполняется организационный блок OB 100 (полный
перезапуск). При перезапуске считывается образ процесса входа и
выполняется пользовательская программа STEP 7, начиная с первой
команды OB1.

Сохранение информации
Зона памяти сохраняет информацию, если ее  содержимое сохраняется
после временного нарушения энергоснабжения и переключения из
положения STOP в положение RUN. Энергозависимая зона маркеров
памяти, таймеры и счетчики сбрасываются после временного нарушения
энергоснабжения и переключения из режима S TOP в режим RUN.

 Сохранение информации обеспечивают:

 Битовая память

 Таймеры S7 (кроме CPU 312 IFM)

 Счетчики S7

 Зоны данных (только с картой памяти или со встроенным СППЗУ)

Ошибка выполнения
Это ошибка, которая возникает во время выполнения программы в
программируемом контролере ПЛК (т.е. не в процессе
функционирования).
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Запуск
Режим перезапуска RESTART активизируется после переключения из
режима STOP в режим RUN. Может инициироваться переключателем
режимов после включения питания и после выполнения функц ии PG. В
системе S7-300 выполняется полный перезапуск.

Сегмент
Сегмент шины

SFB
Системный функциональный блок (SFB)

SFC
Системная функция

Сигнальный модуль
Сигнальные модули (SM) обеспечивают интерфейс между процессом и
программируемым контроллером (ПЛК). Это цифровые модули
(цифровые модули ввода/вывода) и аналоговые модули (аналоговые
модули ввода/вывода).

Подчиненное устройство
Подчиненное устройство может обмениваться данными по запросу
только с главным устройством.

Системная диагностика
Системная диагностика – это способ обнаружения, оценки и сообщения
об ошибках контроллера ПЛК. Примеры таких ошибок: ошибка в
программе или неисправность модуля. Системные ошибки отображаются
на индикаторных светодиодах или в STEP 7.

Системная функция
Эта функция (SFC)
встроена в операционную систему процессора. Она может быть вызвана
при необходимости из пользовательской программы STEP 7.

Системный функциональный блок
SFB встроен в операционную систему процессора. Он может быть
вызван при необходимости из поль зовательской программы STEP 7.
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Системная память
Системная память является встроенной в процессор памятью ОЗУ. Эта
системная память содержит зоны операндов (например, таймеры,
счетчики, биты памяти) и зоны данных, которые требуются внутри
операционной системы (например, буфер связи).

Список системных состояний
Список системных состояний содержит данные, описывающие текущее
состояние S7-300.

 Пользователь может использовать его в любое время для общего
обзора следующих данных:

 Конфигурации S7-300

 Текущей конфигурации процессора и конфигурируемых сигнальных
модулей

 Текущих состояний и последовательностей в процессоре и в
конфигурируемых сигнальных модулях

STEP 7
Язык программирования для разработки пользовательских программ
контроллеров ПЛК SIMATIC S7.

Подстановочное значение
Постановочные значения – это конфигурируемые значения, которые
выходные модули предают процессу, когда процессор переключается в
режим STOP.

В случае ошибки доступа ко входу подстановочное значение можно
записать в аккумулятор вместо вх одного значения, которое не может
быть считано (SFC 44).

Оконечный резистор
Оконечное сопротивление линии передачи данных. Позволяет избежать
отраженных сигналов в линии.

Длительности таймера
Длительности таймеров помещены в системную память процессора.
Содержимое “ячеек таймеров” обновляется автоматически операционной
системой, асинхронно с работой пользовательской программы. Команды
STEP 7 используют для определения точной функции ячеек таймеров
(например, задержка включения) и для инициирования их выпо лнения
(например, пуск).

Таймеры
Таймеры
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Прерывание по времени суток
Прерывание по времени суток

Маркер
Право доступа к шине

Скорость передачи
Скорость передачи данных (бит/с)

Пользовательская память
Пользовательская память содержит блоки кода/данн ых
пользовательской программы. Пользовательская память может быть
встроена в процессор, в карту памяти или в модули памяти. Однако
пользовательская программа всегда обрабатыванием из главной памяти
процессора.

Пользовательская программа
SIMATIC различает операционную систему процессора и
пользовательские программы. Последние создаются в среде
программирования STEP 7 на языках программирования (FUP, STL) и
сохраняются блоках кода.
Данные сохраняются в блоках данных.

Незаземленный
Не имеющий соединения с заземлением

Варистор
Резистор, сопротивление которого меняется в зависимости от
напряжения

Прерывание сторожевой схемы
Прерывание сторожевой схемы
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 Память загрузки, глоссарий -9
 см. Базовая связь S7

2 DP, 1-66
BATF, 1-22
BUSF, 2-6, 2-19
CONT_C, CPU 314 IFM, 1-43
CONT_S, CPU 314 IFM, 1-43
CPU 312 IFM, 1-25
CPU 312 IFM, 1-25
CPU 312 IFM, 1-25
CPU 313, 1-37
CPU 314 IFM, 1-43
CPU 314 IFM, 1-43
CPU 314 IFM, 1-43
CPU 314, 1-40
CPU 315, 1-60
CPU 315-2 DP, 1-63
CPU 315-2 DP, работающего в качестве
подчиненного DP, 2-31
CPU 316-2 DP, 1-66
CPU 318-2, 1-69
CPU 31x-2
CPU 31x-2, 2-13
CPU 31x-2, 2-14
CPU 31x-2, 2-5
CPU 31x-2, работающего в качестве
подчиненного DP, 2-18
CPU 31x-2, работающий в качестве
подчиненного DP, 2-30
GSD-файл, глоссарий-4
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IEC 1131, A-1
MPI, глоссарий-10
OB 40, информация о запуске
встроенных
OB, глоссарий-10
PG-/OP-, 1-12
PG-/OP-связь, 1-12
PNO, сертификат, A-3
PROFIBUS-DP, глоссарий-12
PULSEGEN, CPU 314 IFM, 1 -43
S7-. См. связь по S7
SF, 1-22
SINEC L2-DP. См. PROFIBUS-DP
UL, A-2
А
Адрес, глоссарий-1
Адреса диагностики, CPU 31x-2, 2-10, 2-
22
Адресная зона DP, 2-4

Адресные зоны процессоров CPU 31x-2,
2-4
Аккумулятор резервного питания, 1 -5
Аккумулятор, глоссарий-1
Аналоговый модуль, глоссарий -1
Б
Базовая связь S7, 1-12
Байт состояния станции 1 - 3, 2-25
Батарейка резервного питания,
глоссарий-1 - резервное питание, 1-5
Батарейка, глоссарий-1
Битовая память, глоссарий-2
Блок данных, глоссарий-4
Блок кода, глоссарий-3
Блок-схема процессора CPU 312 IFM, 1 -
36
Блок-схема, 1-36
Буфер диагностики, глоссарий -5
Воспроизводимость, прерывания
задержки/сторожевой схемы, 3 -17
В
временные, глоссарий-4
Время задержки входных сигналов, 3 -8
Время задержки выходных сигналов, 3 -8
Встроенные входы/выходы
встроенные функции, 1-25
встроенные функции, 1-43
встроенные, CPU 312 IFM, 1-25
встроенные, CPU 314 IFM, 1-43
входов/выходов, 1-26, 1-44
Входы/выходы
Г
габаритные чертежи, B-1
Габаритный чертеж процессора, B -1
Главная память, глоссарий-9
главная, глоссарий-9
Главный DP
Главный DP, 2-5
Главный DP, глоссарий-5
Главный адрес PROFIBUS, 2 -27
Главный файл устройства, глоссар ий-4
Глобальные данные, 1-12
Глобальные данные, глоссарий -7
глоссарий-3
Глубина вложенности, глоссарий -10
Д
Диагностика
Диагностика конкретного устройства,
CPU 31x-2,
Диагностика по светодиодам, 2 -19
Диагностика по светодиодам, 2 -19
Диагностика по светодиодам, 2-6
Диагностика по светодиодам, 2 -6
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Диагностика подчиненного DP,
структура, 2-24
Диагностика с помощью STEP 7, 2 -19
Диагностика с помощью STEP 7, 2 -19
Диагностика с помощью STEP 7, 2 -7
Диагностика с помощью STEP 7, 2 -7
Диагностика, 2-18
Диагностика, прямая связь, 2 -33
Диагностика, прямая связь, 2 -33
Диагностика, связанная с
идентификатором, CPU 31x-2,
работающий в качестве подчиненного
DP, 2-28
Диагностики, глоссарий-4
Диагностические адреса для PROFIBUS,
2-10, 2-22
Длительности времени, глоссарий-15
Длительности цикла шины, подсеть
PROFIBUS-DP, 3-9
Длительность выполнения
пользовательской программы, 3 -2
Длительность выполнения
пользовательской программы, 3 -2
Длительность обработки
длительность обработки, 3-6
длительность обработки, 3-7
Длительность ответной реакции
прерывания диагностики процессоров, 3 -
15
Длительность ответной реакции
прерывания процесса
Длительность ответной реакции
прерывания, 3-14
Длительность ответной реакции, 3 -3
для пересылки данных, 2-14
З
загрузки, глоссарий-9
Задержка на входах/выходах, 3 -8
Задержки, глоссарий-8
задняя панель, глоссарий-1
Заземление, глоссарий-7
Заземленный блок CPU 312 IFM, 1 -34
Заземленный узел, 1-34
Заземлить (на), глоссарий-8
Запуск, глоссарий-14
Земля шасси, глоссарий-2
Знак CE, A-1
И
Идентификатор изготовителя, CPU 31x -
2, работающий в качестве подчиненного
DP, 2-27
изолированные, глоссарий-9
Индикаторы состояния процессора, 1 -3
Индикация на светодиодах, 1 -22
Индикация на светодиодах, 1 -22
Индикация неисправностей процессора,
1-3
индикация неисправностей, 1 -3

Индикация ошибки, глоссарий -5
индикация состояния, 1-3
Интерфейс MPI, 1-7
Интерфейс PROFIBUS-DP, 1-7
Интерфейс процессора, 1-7
Информация запуска для встроенных
входов/выходов, OB 40, 1 -26, 1-44
К
Карта памяти, 1-6, глоссарий-9
Класс приоритета OB, глоссарий -11
конкретная диагностика устройства, CPU
31x-2, работающий в качестве
подчиненного, 2-29
Контур GD
Контур GD, глоссарий-7
Конфигурирование кадра сообщения.
Конфигурирование, глоссарий-3
Коэффициент уменьшения, 1 -18
Коэффициент уменьшения, глоссарий -13
Коэффициент уменьшения, контур GD,
1-18
Кросс-трафик. См. прямой обмен
данными CSA, А-2
Л
Локальные данные, глоссарий -9
М
максимальное, 3-5
Маршрутизация функций PG, 1 -12
минимальное, 3-4
Модификация изделия, глоссарий -12
Модификация. См. модификация
изделия
Н
Назначение параметров кадра
сообщения. См. интернет-ссылку
назначение, 1-6
Незаземленный, глоссарий-16
Неизолированные, глоссарий-10
Непротиворечивые данные,
Непротиворечивые данные, глоссарий -3
О
Обмен глобальными данными, 1 -12
Обновление таймера S7, 3-7
Обновление таймера S7, 3-7
Обработка прерывания процесса, 3 -15
Образ процесса обновление, 3 -6
Образ процесса обновление,
длительность обработки, 3-6
Образ процесса, глоссарий-12
Объединенные функции, CPU 314 IFM,
1-43
Операционная система
операционная система, 3-6
операционная система, глоссарий -11
Организационный блок, глоссарий -10
основные схемы, 1-57
Ответная реакция ошибки, глоссарий -5
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Отдельный блок данных, глоссарий-8
Отличия от других процессоров
семейства 300, 4-2
Ошибка выполнения, глоссарий -13
П
Пакет GD, глоссарий-7
Память
память
Память пересылки
Память пересылки, 2-14
Память резервного копирования,
глоссарий-2
Параметр, глоссарий-11
Параметры модулей, глоссарий -9
Параметры модуля, глоссарий -9
Перезапуск, глоссарий-13
Переключатель режимов, 1-4
Переключатель режимов, 1-4
Переключатель режимов. См.
Переключатель режимов
Переключение рабочих состояний, 2 -11,
2-23, 2-33
по времени суток, глоссарий-9
Подсеть PROFIBUS-DP, длительности
шинных циклов, 3-9
Подстановочное значение, глоссарий -15
Подчиненный DP, 2-13
Подчиненный DP, глоссарий-5
Позиционирование, CPU 314 IFM, 1 -43
Пользовательская память, глоссарий -16
пользовательская программа, 3-7
Пользовательская программа,
глоссарий-16
пользовательская, глоссарий -16
Прерывание TOD, глоссарий-9
Прерывание диагностики, глоссарий -4
Прерывание задержки,
воспроизводимость, 3-17
Прерывание задержки, глоссарий -8
Прерывание процесса, CPU 312 IFM, 1-
25, 1-43
Прерывание процесса, глоссарий -12
Прерывание сторожевой схемы,
воспроизводимость, 3-17
Прерывание сторожевой схемы,
глоссарий-8
Прерывание шины, 2-11, 2-23, 2-33
Прерывание, 3-14
Прерывание, глоссарий-8
Прерывания
Пример расчета длительности ответной
реакции прерывания, 3-16
пример расчета, 3-10
пример расчета, 3-16
Принудительно, 1-20
Принудительно, глоссарий-6
Приоритет OB, глоссарий-10

Приоритет OB, глоссарий-10
процесса, глоссарий-12
Процессор 1-11
Процессор CPU 318-2, 1-69
процессора CPU 312 IFM, 1-25
процессора CPU 314 IFM, 1-43
процессора CPU, глоссарий -11
процессора, 1-10
процессоров, 3-14
Прямой обмен данными, 2-32
Прямой обмен данными, 2-32
Прямой обмен данными, CPU 31x -2, 2-32
Р
работающий в качестве подчиненного
DP, 2-29
Различия 318-2 и других процессоров, 4-
2
различия между модификациями, 4 -6
Разрешение FM, А-2
Разрешения, A-1
Расчет длительности ответной реакции,
3-3
расчет, 3-3
расчет, 3-6
Расширение длительности цикла, 3 -2,
глоссарий-4 пример расчета, 3-10,
Расширение цикла с помощью
прерываний, 3-10
расширение цикла, 3-10
Реакция на короткое замыкание, 1 -35
Реакция на короткое замыкание, CPU
312 IFM, 1-35
Режим MRES, 1-4
Режим RUN, 1-4
Режим STOP, 1-4
Режим работы, глоссарий-10
резервного копирования, глоссарий -2
Резервное питание, 1-5
Ресурсы соединений, 1-13
Ресурсы соединений, 1-13
Руководство по ЭМС, A-2
С
с помощью STEP 7, 1-22
Сброс, с помощью переключателя
режимов, 1-4
Связанный с идентификатором, CPU
315-2 DP, работающий в качестве
подчиненного DP, 2-28
Связь
Связь по MPI, цикловая нагрузка, 3 -2
Связь, 1-11
Связь, 1-69
Сегмент шины, глоссарий-2
Сжатие, глоссарий-3
Сигнальный модуль, глоссарий -14
сигнальных модулей, 3-15
Системная диагностика,  глоссарий-14
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Системная память, глоссарий -15
Системная функция SFC, глоссарий -14
системная, глоссарий-15
Системный функциональный блок SFB,
глоссарий-14
Системный, глоссарий-14
См. интернет-ссылку
См. также CPU 31x-2
См. также CPU 31x-2
См. также CPU 31x-2
соединение с источником питания, 1 -35
Соединения связи -SFB для
сконфигурированной
Соединения связи -SFC для
несконфигурированой S7-
Сохранение информации, глоссарий -13
Стандарты, A-1
статические, глоссарий-4
сторожевой схемы, глоссарий -8
Схема электропроводки, 1-34, 1-56
Счетчик A/B, CPU 314 IFM, 1-43
Счетчик времени работы процессора, 1 -
10
счетчик времени работы, 1-10
Счетчик, глоссарий-3
Т
технические данные, 1-63
технические данные, 1-71
технические характеристики, 1 -28
технические характеристики, 1-37
технические характеристики, 1 -40
технические характеристики, 1 -47
технические характеристики, 1 -60
У
управление циклом, 3-6
Управление циклом, длительность
обработки, 3-6
Условия отсылки, 1-18
Условия отсылки, контур GD,  1-18
Условия приема, 1-18
Условия приема, контур GD, 1 -18
Ф
функции тестирования, 1-19
Функции тестирования, 1-19
Функциональное заземление, глоссарий -
7
Функциональный блок FB, глоссарий -6
Функция FC, глоссарий-6
Ц
Цикловая нагрузка, связь через  MPI, 3-2
Циклы отсылки глобальных данных, 1 -18
циклы отсылки, 1-18
Ч
Частотомер
Часы
Часы процессора, 1-10

Ш
Шина задней панели, глоссарий -1
Шина, глоссарий-2
Э
квипотенциальное заземление,
глоссарий-5
Элемент GD, глоссарий-7
элементы индикации, 1-2
Элементы индикации, CPU, 1 -2
элементы управления, 1-2
Элементы управления, CPU, 1 -2


